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1. INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES

La Fundación Centro Tecnológico de Acuicultura de Andalucía (ctaquA), se creó en 
Octubre de 2007 con el objeto de fomentar la innovación competitiva de las empre-
sas, en respuesta a las necesidades empresariales del sector acuícola, y mediante el 
desarrollo de una investigación aplicada a los distintos procesos productivos.

Para poder cumplir con los objetivos propuestos se necesitaba elaborar un trabajo 
mediante el cual se pudieran detectar las necesidades que actualmente deben de ser 
cubiertas en el sector acuícola de Andalucía. Para ello se planteó un estudio desde 
una doble perspectiva: el investigador y el productor, ambos indispensables para el 
desarrollo de la actividad acuícola.

Desde un primer momento, la Fundación Centro Tecnológico de Acuicultura de Anda-
lucía, ha considerado que este proyecto es imprescindible para canalizar la investiga-
ción acuícola andaluza, mejorando su efectividad y provocando una mejora continua 
de los procesos productivos en las empresas.

Actualmente la acuicultura andaluza se encuentra extendida por todo el litoral, desa-
rrollándose en cada zona el sistema más adecuado a sus características ambientales 
y biogeográficas. En todos los casos se mantienen altos niveles de calidad y se ga-
rantiza que los sistemas de explotación sean compatibles con los valores naturales 
del medio. De hecho, una alta proporción de las instalaciones de cultivo se encuen-
tran situadas en espacios naturales protegidos, colaborando de manera eficaz en su 
conservación y demostrando la capacidad de integración de la actividad acuícola en 
el medio. Desde sus orígenes, la acuicultura andaluza ha experimentado un creci-
miento continuo y sostenido, atravesando etapas más favorables y de mayor renta-
bilidad, dependiendo de la situación económica y de otros factores. En Andalucía, la 
producción para el año 2007 se ha estimado en 10.054 Tn (engorde en talla comer-
cial. Fuente: Subdirección General de Estadísticas agroalimentarias del MARM).

Las características propias del sector acuícola Andaluz, le confieren al mismo la po-
sibilidad de avanzar hacia un desarrollo definitivo. Las características ambientales 
de Andalucía provocan una atención constante de nuevos inversores. La reciente 
puesta en marcha de polígonos para el cultivo del mejillón es un claro ejemplo de 
este interés por nuestra comunidad. Pero al mismo tiempo, el sector necesita dar un 
paso cualitativo hacia un mayor desarrollo tecnológico que provoque una mejora en 
los procesos productivos.
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Desde distintas organizaciones se ha estimado el gran potencial de la acuicultura es-
pañola para desarrollar la I+D+i. En el Plan Estratégico Nacional del Fondo Europeo 
de la Pesca (2007), se considera la I+D+i como una oportunidad para su desarrollo. 

Actualmente, el sector debe de alcanzar nuevos retos para lo cual es necesario la In-
novación, mediante el desarrollo de estrategias adecuadas (APROMAR, “La Acuicul-
tura Marina de Peces en España, 2008”), aportando nuevas oportunidades socioeco-
nómicas como son la creación de empleo, la utilización más eficaz de los recursos 
naturales y el fomento del comercio local e internacional.

Las definiciones e interpretaciones que puede tener el término I+D+i son variadas 
según el objeto de aplicación. La OCDE elaboró los manuales “Manual de Frascati” 
(2002) y “Manual de Oslo” (2005), de los que derivan los conceptos básicos relativos 
a la investigación y desarrollo e innovación tecnológica, empleados en la actualidad, 
los cuáles son aceptados de forma internacional.
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INVESTIGACIÓN APLICADA según el Manual de Frascati:

“Trabajos originales realizados para adquirir nuevos conocimientos; sin embargo está 
dirigida fundamentalmente hacia un objetivo práctico específico”.

DESARROLLO EXPERIMENTAL según el Manual de Frascati:

“Consiste en trabajos sistemáticos, que aprovechan los conocimientos existentes ob-
tenidos de la investigación y/o la experiencia práctica, y está dirigido a la producción 
de nuevos materiales, productos o dispositivos; a la puesta en marcha de nuevos 
procesos, sistemas y servicios, o a la mejora sustancial de los ya existentes.”

INNOVACIÓN TECNOLÓGICA según el Manual de Oslo:

“Es la conversión de conocimiento tecnológico en nuevos productos, nuevos servicios 
o procesos para su introducción en el mercado, así como los cambios tecnológica-
mente significativos en los productos, servicios y procesos”. 

Son muchos los proyectos de I+D que se están desarrollando en nuestra Comunidad, 
pero en la mayoría de los casos de forma desordenada, sin coordinación entre los 
responsables de la investigación y las empresas productivas. Esto provoca una pér-
dida de eficacia en el dinero invertido en la ejecución de los proyectos. La justificación 
de la investigación aplicada deriva de la capacidad de transferencia del conocimiento 
adquirido al proceso productivo y a las empresas.

La innovación es el gran reto actual de la actividad acuícola en Andalucía. CtaquA, 
en colaboración con D. Félix Hidalgo Puertas, profesor titular de la Universidad de 
Granada, ha intentado en este trabajo, plasmar la situación actual y proporcionar 
información necesaria para definir nuevas líneas de actuación que faciliten el acceso 
del sector acuícola a la innovación.

Una de las primeras referencias al estado de I+D+ i en la acuicultura se describe en el 
Libro Blanco de la Acuicultura en España (2001), en el cual se realiza una descripción 
de la situación del sector en ese momento y se determinan líneas de I+D que poten-
ciarán un crecimiento ordenado y sostenible del mismo. Actualmente se ha avanzado 
considerablemente en la estrategia seguida desde los distintos agentes implicados, 
administración, empresas y centros de investigación, considerándose esencial el de-
sarrollo de una investigación aplicada que permita innovar en las distintas áreas que 
propician la mejora competitiva de la acuicultura.
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Por diversos motivos Andalucía no está desarrollando todo el potencial acuícola que 
posee y que de forma reiterada se ha puesto de manifiesto en estudios, experiencias 
y en el propio desarrollo de la actividad.

Así también, se observa una falta de coordinación entre las empresas y los Centros 
de Investigación. De tal manera que los esfuerzos realizados por las Administracio-
nes responsables y los Centros de Investigación Públicos, aportando financiación a 
los proyectos de investigación acuícola y realizando un arduo trabajo, no tienen una 
transferencia inmediata y completa al sector empresarial, que redunde en la mejora 
de los procesos productivos.

La fijación de las líneas prioritarias de investigación aplicada debe de ser una labor 
conjunta a desarrollar entre el sector productivo y los Centros de Investigación.

Andalucía ha estado a la cabeza en las estadísticas de producción acuícola en nuestro 
país, gracias al trabajo coordinado entre las empresas y la administración, de manera 
que se ha conseguido interpretar y poner en práctica los métodos más adecuados 
de producción. No obstante, diversos aspectos, entre los que destacan la ausencia 
de innovación competitiva en las empresas y la falta de coordinación en el desarrollo 
de una investigación aplicada a los distintos procesos productivos, ha motivado que 
los niveles productivos de nuestra CCAA no hayan crecido al ritmo deseado y que se 
haya producido una ralentización -por no hablar de retroceso- del mismo. 

Pero esta tarea es sumamente compleja, ya que son muchos los elementos que 
intervienen en el proceso, además de la necesaria referencia a buscar en otras co-
munidades españolas y otros países donde la acuicultura está avanzando más rápi-
damente.

Con este trabajo nos hemos propuesto colocar los fundamentos que propicien el 
desarrollo definitivo de la actividad acuícola en Andalucía mediante: la determinación 
de líneas prioritarias de trabajo, generación de una sistemática de trabajo coordinado 
entre empresas e investigadores y elaboración de propuestas para programa de ac-
ciones a desarrollar en los próximos años.
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2. ACTUACIONES DESARROLLADAS: IDENTIFICACIÓN, 
ANÁLISIS Y VALIDACIÓN

Para poder detectar y analizar las necesidades del sector acuícola en Andalucía en 
Investigación, Desarrollo e Innovación y posteriormente proponer acciones encami-
nadas a cubrir las necesidades detectadas, se han definido las siguientes acciones.

2.1.IDENTIFICACIÓN

En una primera fase se identificaron los agentes implicados en la I+D+i del sector 
acuícola, considerando paralelamente como principales las empresas del sector y 
centros de investigación que desarrollan trabajos de I+D+i en acuicultura. Para ello, 
fue necesaria la participación de distintas entidades entre las que se puede destacar 
la colaboración de la Consejería de Agricultura y Pesca, la Asociación Empresarial de 
Acuicultura Marina de Andalucía (ASEMA) y la Fundación Observatorio Español de 
Acuicultura, entre otros.

En particular, y para poder determinar los grupos de investigación que hoy día par-
ticipan de la I+D+i en acuicultura, se ha tomado como referencia el trabajo “Estudio 
sobre la Innovación Acuícola en Andalucía: Cultivos Marinos” (Hidalgo F. y Cañadas, 
R.J.; 2007), donde se describen las líneas principales de trabajo de los centros de la 
Comunidad Autónoma de Andalucía.

Tras diseñarse y elaborarse cuestionarios y entrevistas ajustadas a los propósitos del 
trabajo, se logró reunir, a partir de las aportaciones de los agentes que dieron res-
puesta a las mismas, los datos que posteriormente permitieron determinar el estado 
actual de la I+D+i, así como las impresiones sobre las mejoras consideradas necesa-
rios de realizar en el futuro.

Durante toda la ejecución del estudio se ha mantenido contacto continuo con asocia-
ciones, centros tecnológicos y grupos de investigación, empresas del sector, adminis-
tración competente, etc. Además, ctaquA ha participado en distintos eventos que han 
proporcionado al trabajo datos actualizados del estado del sector en relación con la 
I+D+i en distintas áreas.

2.2. ANÁLISIS

A partir de la información obtenida se determinó el perfil general de las empresas del 
sector, su nivel de desarrollo tecnológico y su experiencia en I+D+i. Referente a los 
centros de investigación se ha tenido acceso a las líneas principales de trabajo y los 
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proyectos desarrollados desde el año 2000 hasta la actualidad, clasificándolos por 
tipos según los objetivos.

Los indicadores seleccionados para definir el estado de la I+D+i en las empresas del 
sector han sido: la estructura de los departamentos de I+D+i de aquellas empresas 
que cuentan con éste en su organización, experiencias en I+D+i, resultados obtenidos 
a partir de los proyectos desarrollados, colaboraciones con centros de investigación, 
modo de transferencia de la información, líneas de investigación prioritarias y mejoras 
necesarias para obtener mayores rendimientos aplicando nuevas tecnologías.

Al observarse, tras los primeros análisis realizados, que según la especie principal y 
biomasa producida, las empresas presentan características y exigencias muy particu-
lares, se consideró preciso diferenciarlas, realizando un doble tratamiento:

		  A. Según la especie producida:
		    • Empresas productoras de peces
		    • Empresas productoras de moluscos
		    • Empresas productoras de crustáceos
		  B. Según la biomasa producida:
		    • De 0 a 50 toneladas
		    • De 50 a 500 toneladas
		    • Más de 500 toneladas

En los grupos resultantes, que contarán es su composición con un número significa-
tivo de empresas, se llevó a cabo el análisis de los indicadores detallados anterior-
mente.

El trabajo desarrollado con los centros de investigación implicados ha sido similar. 
Se han clasificado, según los objetivos, los proyectos desarrollados desde el año 
2000 hasta la actualidad, de los cuales se ha tenido constancia; se han identificado 
las líneas principales de trabajo, las colaboraciones con empresas, la existencia de 
coordinación entre ambos (empresa y centro de investigación), el modo según el cual 
llevan a cabo la transferencia de información y por último las posibles soluciones que 
se creen necesarias para mejorar la transferencia de tecnología entre los centros de 
investigación y las empresas productoras.

Todos los análisis descritos anteriormente se realizaron a escala regional, teniéndose 
en cuenta únicamente la Comunidad Autónoma de Andalucía.

Para poder observar la evolución del sector y poder identificar las líneas de trabajo 
seguidas actualmente se amplió el estudio a nivel nacional e internacional.
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A nivel nacional se han identificado los grupos de investigación, sus líneas de trabajo 
principales, los proyectos que se han desarrollado desde el año 2000 hasta la actua-
lidad así como aquellos servicios ofertados a las empresas. Para ello se ha contado 
también con asesoramiento en el desarrollo de los cuestionarios remitidos a los cen-
tros de investigación identificados. Los envíos se realizaron mediante correo ordinario 
y correo electrónico. 

A nivel internacional se ha analizado el posicionamiento de España respecto al res-
to del mundo en I+D+i en acuicultura, sus relaciones y colaboraciones, así como 
aquellos trabajos internacionales con relevancia para la acuicultura andaluza. La in-
formación se ha recabado mediante búsquedas en la web, visitando las páginas de 
organismos públicos así como de los grupos de investigación que cuentan con éstas. 
Se ha consultado las principales noticias en portales especializados en acuicultura 
que hicieran referencia a recientes estudios y se ha consultado a grupos nacionales 
que cuentan con relaciones en el extranjero para el desarrollo de determinadas líneas 
de trabajo.

2.3. VALIDACIÓN

Mediante la organización de dos seminarios se ha dado difusión pública a los traba-
jos desarrollados. El primer seminario tuvo lugar en el Puerto de Santa María, bajo 
el nombre “I Seminario de I+D+i en el Sector Acuícola de Andalucía”, el 1 de julio 
de 2008. Se presentaron los resultados preliminares que se habían deducido de las 
encuestas y visitas a empresas y centros de investigación de Andalucía. Al evento 
asistieron un número importante de personas relacionadas con el sector.

Atendiendo a las primeras conclusiones del trabajo, se continuó reforzando el mismo 
con las sugerencias propuestas. Se analizaron los datos de una forma más detallada 
y se completaron el resto de las fases programadas.

Los resultados finales del proyecto fueron presentados en el “II Seminario de I+D+i de 
Acuicultura de Andalucía” celebrado en El Puerto de Santa María, el 27 de noviembre 
de 2008. Con la organización del evento se pretendía discutir y validar las conclusio-
nes finales del trabajo. En esta ocasión, la asistencia fue también representativa del 
sector y pudieron cumplir los objetivos planteados.

Las conclusiones obtenidas en cada uno de los eventos han sido determinantes para 
orientar la ejecución del trabajo (ANEXO I).
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3. CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES OBSERVADAS DE LA 
I+D+i EN EL SECTOR ACUÍCOLA

Para exponer de una forma ordenada los resultados obtenidos, se ha definido la si-

guiente estructura:

      A. I+D+i en las empresas acuícolas de Andalucía:

	 1. Perfil general de las empresas acuícola.

	 2. Departamento de I+D+i en las empresas del sector.

	 3. Transferencia de Información entre empresa y centros de investigación.

	 4. Líneas consideradas prioritarias para el desarrollo de la acuicultura.

	 5. Acuicultura y Medio Ambiente.

      B. Estado de desarrollo de I+D+i del sector acuícola en los centros de investiga-      	

	 ción de Andalucía:

	 1. Grupos de Investigación en Andalucía.

	 2. Líneas principales de trabajo.

	 3. Líneas consideradas prioritarias para el desarrollo de la acuicultura.

	 4. Transferencia de Información entre empresa y centros de investigación.

      C. Situación actual de I+D+i en el sector acuícola a nivel nacional:

	 1. Grupos de investigación a nivel nacional.

	 2. Líneas principales de trabajo.

	 3. Clasificación de proyectos por CCAA.

      D. Aspectos destacados de I+D+i en el sector acuícola a nivel internacional.
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3.1. I+D+i EN LAS EMPRESAS ACUÍCOLAS DE ANDALUCÍA

Tras identificar los distintos agentes implicados en I+D+i en acuicultura en Andalu-
cía, mediante búsquedas bibliográfica y por la información publicada en el trabajo 
“Estudio sobre la Innovación Acuícola en Andalucía: Cultivos Marinos” (Hidalgo, F. y 
Cañadas R.J.; 2007), se analizó todos los datos obtenidos, facilitados principalmente 
por las entrevistas personales, llevadas a cabo durante el desarrollo del proyecto, y 
los cuestionarios remitidos por los distintos centros de investigación y desde las em-
presas productoras del sector acuícola.

En el caso de las empresas productoras, la respuesta obtenida a los cuestionarios 
remitidos, a pesar de no ser destacada en número, si resultó significativa atendiendo 
al volumen de producción total en Andalucía. Diferenciando la biomasa producida por 
provincia, se ha alcanzado más del 50% de representación en cada una de ellas, con 
la excepción de la provincia de Huelva (Ilustración 1).

En general, el 76 % de la producción total, tomando como valores de referencia los 
datos estadísticos proporcionados por la Asociación de Empresas de Acuicultura Ma-
rina de Andalucía (ASEMA) para el año 2007, está representado en los resultados 
mostrados a continuación y por lo tanto se consideran indicativos del estado del sec-
tor productor de Andalucía.

Ilustración 1: Representatividad de los datos obtenidos en la primera fase del estudio referente a la 
biomasa producida en las empresas acuícolas de Andalucía.
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En el primer análisis realizado se agruparon todas las empresas y se analizaron los 
datos referentes al sector de forma generalizada, sin tenerse en cuenta el tamaño de 
las mismas, según la biomasa producida, ni la especie.  

Los resultados de este primer análisis se presentaron durante la celebración del “I Se-
minario de I+D+i del Sector Acuícola de Andalucía”, donde participaron, entre otros, 
empresas productoras del sector. Tras las primeras impresiones recogidas durante 
el debate planteado entre los asistentes, se validaron los mismos, considerándose 
necesario, para poder obtener unos resultados más representativos, analizar los da-
tos atendiendo a las características propias de cada tipo de empresa, sirviendo como 
base del análisis las conclusiones generales obtenidas en esta primera fase.

El número de empresas analizadas, correspondientes a cada grupo diferenciado se-
gún la especie y la biomasa producida, se muestra en la siguiente gráfica:

Ilustración 2: Número de empresas analizado por grupo, diferenciadas según la especie y biomasa pro-
ducida

Por la distribución de empresas resultante (Ilustración 2) el análisis se verá marcado 
en todo momento por las características y prioridades de las empresas productoras 
de peces por ser mayoritarias en número y computar la mayor parte del volumen 
producido anualmente.
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3.1.1. Perfil general de las empresas acuícolas

Para determinar el perfil general de las empresas acuícolas de Andalucía se ha toma-
do de referencia los siguientes aspectos:
	
	 1.1. Número de empleados
	 1.2. Certificado de calidad o marca reconocida de sus productos
	 1.3. Uso de energía alternativa
	 1.4. Tratamiento de residuos
	 1.5. Transformación de sus productos
	 1.6. Envasado de sus productos
	 1.7. Cultivo de especies auxiliares
	 1.8. Cultivo de especies secundarias

Se ha excluido de este apartado del análisis las asociaciones empresariales entrevis-
tadas y empresas auxiliares.

1.1. Número de empleados

El número medio de empleados de las empresas acuícolas depende en gran medida 
del volumen de producción, siendo ésta relación directamente proporcional. Referen-
te a las especies producidas, las empresas productoras de peces cuentan con una 
plantilla mayor que las empresas productoras de otro tipo de organismo, considerán-
dose por lo tanto necesario una mayor cantidad de mano de óbra para desarrollar las 
tareas propias de sus instalaciones.

Ilustración 3: Número medio de empleados en los distintos tipos de empresas
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1.2. Certificado de calidad o marca reconocida de sus productos

Las empresas que cuentan con marca reconocida de sus productos son principal-
mente las grandes empresas (>500 Tn). Las marcas van principalmente asociadas a 
la dorada (Dorada de Crianza del Sur) y otros certificados de calidad (calidad certifi-
cada ISO).

1.3. Uso de energía alternativa

El uso de energía alternativa es bajo (37.5%), tanto en empresas productoras de 
peces como de moluscos, siendo esta vez las empresas de menor tamaño las que 
cuentan en sus instalaciones con esta tecnología, pudiendo suponer un ahorro en los 
costes de producción.

1.4. Tratamiento de residuos

Las empresas productoras de moluscos parecen ser aquellas que aplican tratamiento 
de residuos en mayor proporción que las empresas productoras de peces. Por tama-
ño, las empresas que producen menos de 50 Tn son en este caso las que alcanzan 
un mayor porcentaje en el uso de tratamientos de residuos; dado el menor volumen 
de residuos generado por éstas se facilita su gestión.

1.5. Transformación de sus productos

De forma general se comercializan los productos frescos y enteros sin ser transfor-
mados, únicamente en algunas empresas de tamaño medio y productoras de peces 
se realiza algún tipo de procesado de los productos.

1.6. Envasado de sus productos

El envase utilizado de forma general se realiza en cajas de poliespan. Un dato desta-
cado, resultante en el trabajo, es que las empresas de mayor tamaño no envasan sus 
productos, pudiendo explicarse por la utilización de servicios prestados por empresas 
auxiliares comercializadoras.

1.7. Cultivo de especies auxiliares

La producción de especies auxiliares es baja en cualquier tipo de empresas (31.25%). 
El nivel mayor se ha obtenido en las empresas de medio tamaño (50%) no existiendo 
diferencias entre las empresas productoras de peces y moluscos. Generalmente se 
cultiva fitoplancton para su utilización como alimento en determinadas fases del culti-
vo de las especies principales.
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1.8. Cultivo de especies secundarias

Lo mismo que para el cultivo de especies auxiliares se observa en el caso de empre-
sas que cuenten en sus instalaciones con cultivo de especies secundarias, represen-
tado por el 18.75%, y tratándose generalmente de empresas productoras de distintas 
especies de peces. Las especies más comunes son la lisa (Mugil sp.) y determinados 
moluscos bivalvos.

3.1.2. Departamento de I+D+i en las empresas del sector

Como parte principal del estudio se ha analizado la estructura de los departamento de 
I+D+i de las empresas que cuentan con éstos, así como las experiencias o intereses 
que todas las empresas han tenido en relación a la Investigación, Desarrollo e Inno-
vación en el sector de la acuicultura.

Si se tiene en cuenta únicamente las empresas que se dedican a la producción pro-
piamente dicha, se observa que el 87.50%, de las empresas ha colaborado en algún 
momento con centros o grupos de investigación. Son las pequeñas empresas, gene-
ralmente productoras de peces, las que carecen de experiencia en este campo. Si se 
analizan todas las empresas, incluyendo empresas productoras de piensos o relacio-
nadas con el sector de un modo u otro, el porcentaje es similar (84.21%).

A pesar de contar la gran mayoría de las empresas con alguna experiencia en inves-
tigación, únicamente el 21 % cuentan con un departamento propio de I+D+i. Si se 
excluyen del análisis las empresas auxiliares (como son empresas productoras de 
piensos o suministro de gases) el porcentaje es menor (18.75%), correspondiéndose 
generalmente con empresas productoras de peces, con un nivel de producción de 
más de 500 Tn media anuales. Al considerar aquellas donde es el mismo personal de 
producción el que desarrolla los trabajos de I+D+i, el perfil de las empresas no varía.

El número de empleados que constituyen los departamentos varían según el tama-
ño de las empresas (desde nueve hasta dos personas encargadas) con una media 
de cuatro personas, y siendo lo más habitual en las empresas del sector una o dos 
personas responsables del área. Todos los departamentos cuentan con personal con 
titulación superior. La financiación de la que dispone es, en la mayoría de los casos, 
pública. Las inversiones son muy variables, atendiendo únicamente a las empresas 
productoras el rango oscila entre los 6.000 y los 500.000 euros. Casos excepcionales 
son las empresas que invierten un pequeño porcentaje de las inversiones en inves-
tigación.
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Las líneas de investigación desarrolladas son de forma general las siguientes:
	 • Desarrollo de nuevas materias primas.
	 • Nuevos avances en tecnología. Ingeniería aplicada.
	 • Desarrollo de nuevos alimentos para las especies cultivadas.
	 • Cultivos complementarios: almejas y microalgas.
	 • Nuevas especies: peces planos, corvina, pulpo.
	 • Mejora de la calidad del producto.
	 • Mejora en la gestión de las empresas.
	 • Facilitar los procesos administrativos.

Destacar el desarrollo de nuevas especies, mejora de la calidad y estudios de inge-
niería aplicada como las principales líneas desarrolladas por el sector de la acuicul-
tura.

3.1.3. Transferencia de Información entre empresa y centros de investigación

El siguiente punto analizado se corresponde con el reconocimiento del estado actual 
y los medios de comunicación utilizados para transferir la información entre las em-
presas y los centros de investigación. Se preguntó a las empresas si consideran estar 
o no informados de los nuevos avances del sector, de forma general la respuesta fue 
afirmativa, en un 88% de los casos. No existen diferencias significativas con el tama-
ño o especie cultivada entre las empresas analizadas.

Ilustración 4: Medios de comunicación más utilizados por las empresas para conseguir información sobre 
los avances tecnológicos en el sector acuícola

El medio de comunicación más utilizado en todas las empresas es internet. Las dife-
rencias se presentan en las empresas productoras de molusco donde dicen informar-
se mediante publicaciones en revistas y asistencia a reuniones y congresos, la causa 
de ese resultado puede ser la representación de un menor número de empresas en 
este grupo que proporciona una menor variabilidad en las respuestas.
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Como sugerencia para poder mejorar la transferencia de información el sector opina 
que se necesita coordinar la información por organismos intermediarios como son las 
fundaciones y se debe utilizar una plataforma común para todos como es internet. 
En segundo lugar se considera necesario establecer mayor relación entre centros de 
investigación y empresas para que esa transferencia sea una realidad y los proyectos 
desarrollados tengan aplicación directa en el sector. Por último se sugiere que se debe 
facilitar que las empresas participen en el proceso investigador y en menor proporción 
la necesidad de desarrollar áreas específicas de interés para determinadas empresas 
así como la participación de asesores para la programación de las actuaciones.
 

Ilustración 5: Principales propuestas para la mejora de la transferencia de información aportada por las 
empresas

3.1.4. Líneas consideradas prioritarias para el desarrollo de la acuicultura

Analizando la información previa obtenida a partir de las entrevistas y visitas realiza-
das a las empresas se definieron seis líneas de investigación consideradas esencia-
les para el desarrollo tecnológico de la acuicultura. Una vez expuestas a la opinión de 
las empresas, las prioridades expresadas, se muestran el siguiente gráfico:

Ilustración 6: Interés expresado por las empresas acuícolas por los distintos campos seleccionados
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Entre las líneas de estudio propuestas el sector considera más importante la puesta 
en marcha de proyectos destinados al cultivo de nuevas especies, estudios referen-
tes a las posibles patologías que puedan afectar a los mismos para mejorar la calidad 
de los productos y estudios basados en aspectos nutricionales de los cultivos, punto 
importante para poder disminuir los costes de producción y mejorar la calidad nutritiva 
de los productos.

Los encuestados consideraron importante incluir tres áreas a las seis propuestas ini-
cialmente necesarias para avanzar e impulsar la mejora competitiva del sector como 
son: estudios basados en la aplicación de energías renovables, mejoras en la gestión 
económica y análisis de las posibles vías de financiación.

Según el tipo de empresa se observan diferencias significativas entre las líneas de 
investigación que consideran prioritarias.

En la Ilustración 7 se observa como la tendencia general es seguida por las empresas 
productoras de peces por ser éstas mayoritarias en número. Las empresas produc-
toras de moluscos consideran más importante los estudios de patologías, nuevas es-
pecies y comercialización. Las variaciones encontradas según la especie producida 
son mayores por la diferencia en el número de datos analizados entre las empresas 
productoras de peces y el resto de los grupos. 

Ilustración 7: Prioridades en el estudio de distintas áreas según la especie y biomasa producida por las 
empresas acuícolas
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Según el tamaño de las empresas (Ilustración 8), sus prioridades también varían 
respecto a la tendencia general. La investigación referente al desarrollo de nuevas 
especies se considera más importante para la pequeña y mediana empresa que para 
las de mayor tamaño, donde la prioridad es el avance en el desarrollo de nuevas tec-
nologías para la mejora de sus cultivos. 

Otra diferencia encontrada es la importancia de la línea de transformación para la 
pequeña empresa, ocupando los últimos puestos en el resto de las clasificaciones. 
En el caso de la investigación referente a patologías, no resulta importante para la 
pequeña empresa y sí para el resto, las cuales cuentan con un mayor riesgo de pade-
cer enfermedades por tener densidades mayores. De forma general las preferencias 
son similares excepto en las empresas de menor tamaño por las excepciones citadas 
anteriormente.

Ilustración 8: Interés mostrado por los distintos tipos de empresa en las líneas de trabajo definidas
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3.1.5. Acuicultura y Medio Ambiente

El desarrollo de proyectos de I+D orientados a mejorar la integración ambiental de las 
instalaciones acuícolas y la sostenibilidad de los procesos productivos, es cada vez 
más importante, la acuicultura debe de ser ante todo una actividad sostenible, com-
prometida con la preservación de los recursos medioambientales, para poder tener la 
opción de asegurar su desarrollo a largo plazo. En este sentido se ha querido resaltar 
la percepción que el sector empresarial tiene respecto al tema.

En el trabajo desarrollado por la empresa Planeamientos Biológicos S.L. se ha puesto 
de manifiesto como el desarrollo de la acuicultura tradicionalmente desarrollada en 
esteros, como tipología mayoritaria en la Comunidad Autónoma de Andalucía, poten-
cia la conservación de las zonas húmedas, mejorando la hidrodinámica del medio 
acuático y preservando la morfología característica de estas zonas. Esta ventaja, 
permite aumentar la productividad biológica y la preservación de las especies autóc-
tonas, vegetales y animales.

La actividad acuícola, de forma complementaria a los beneficios que genera in situ, 
puede mitigar las carencias actuales en el mercado de pescado por la sobreexplota-
ción a la que están sometidos nuestros caladeros, de modo que sea una alternativa 
de consumo. Pero también se ha puesto de manifiesto la necesidad de transmitir 
esos valores a ámbitos no especializados y para ello se plantean como necesario el 
desarrollo de proyectos de I+D, que permitan alcanzar ese objetivo, entre otros se 
propusieron los siguientes:
	
 - La puesta a punto de la denominada acuicultura integrada o cultivo multitrófico 
(cultivos asociados), ésta se define como una explotación acuícola complementaria 
al cultivo piscícola principal, donde se usan los vertidos de la instalación para su 
proliferación y producción. Con estas prácticas, se promueve el desarrollo sostenible 
de varias actividades productivas, que se integran ampliamente en la naturaleza, 
reduciendo los posibles residuos generados por la actividad acuícola principal. Para 
su desarrollo, en el transcurso de las entrevistas realizadas se plantean diferentes po-
sibilidades, siendo la más estudiada, la producción de especies piscícolas de interés 
económico junto a diferentes especies de algas filtradoras de alto interés comercial.

 - Otro caso sería la simultaneidad del cultivo de distintas especies (policultivos), 
donde dos o más especies acuícolas con diferentes preferencias alimentarias, se 
puedan producir a la vez, con el consiguiente beneficio simbiótico y con un amplio 
aprovechamiento de los espacios dedicados a esta actividad.
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- La alternancia temporal de cultivos de diferentes especies, se plantea como otra 
posibilidad innovadora de alta productividad, ya que en un mismo espacio, se de-
sarrollan diferentes especies según su ciclo natural, comenzando a producirse una 
especie, tras la recolección y comercialización de la otra.

 - El desarrollo de cultivo de especies herbívoras, que se encuentran en escalones 
tróficos más bajos y donde el alimento, exento de harinas de pescado, evita los as-
pectos negativos que ello conlleva.

 - El desarrollo de la acuicultura ecológica, con una mayor integración en el medio 
y con el cumplimiento estricto de un exigente reglamento, es quizás la opción más 
completa de todas las propuestas.

Como conclusiones podemos decir, que los aspectos medio ambientales deben re-
cobrar un mayor protagonismo y proporción en los proyectos de I+D, en el sector 
acuícola.

Así también, deben de potenciarse grupos de investigación a nivel regional y na-
cional, que planteen como líneas prioritarias de investigación aspectos ambientales 
relacionados con la acuicultura.

En esta línea se plantea la necesidad de trabajar en eliminación de residuos, aprove-
chamiento de energías renovables y cultivos multitróficos y ecológicos.
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3.2 ESTADO DE DESARROLLO DE I+D+i DEL SECTOR ACUÍCOLA EN 
LOS CENTROS DE INVESTIGACIÓN DE ANDALUCÍA

3.2.1. Centros de Investigación en Andalucía

En la primera fase del estudio, se identificaron todos los centros que pueden ofrecer 
un servicio en I+D+i, directa o indirectamente, a las empresas acuícolas. Tras con-
sultar las fuentes citadas anteriormente se identificaron como agentes principales 
implicados en I+D+i en acuicultura los siguientes:

	 • Organismos Públicos de Investigación, como son el Centro Superior de     	
	   Investigaciones Científicas (CSIC) y el Instituto Español de Oceanografía 	
	   (IEO).

	 • Universidades.

	 • Instituto Andaluz de Investigación y Formación Agraria, Pesquera, Alimen-	
	   taria y de la Producción Ecológica (IFAPA).

	 • Centros tecnológicos.

	 • Otros organismos como la Fundación Observatorio Español de Acuicultura 	
	    y la Fundación INNOVAMAR.

GRUPOS DE INVESTIGACIÓN EN ANDALUCÍA IMPLICADOS EN I+D+i EN
ACUICULTURA

ALMERÍA

ENTIDAD

Universidad
de Almería

CÁDIZ

ECOLOGÍA ACUÁTICA Y ACUICULTURA: 
RNM(346) CASAS JIMÉNEZ, JOSE LUIS

MOLINA GRIMA, EMILIO

MOYANO LOPEZ, Fco. JAVIER

CORCHETE FERNANDEZ, VICTOR

jjcasas@ual.es

emolina@ual.es

fjmoyano@ual.es

corchete@ual.es

BIOTECNOLOGÍA DE MICROALGAS MARINAS: 
CVI(173)
NUTRICION Y ALIMENTACION ANIMAL: 
AGR(152)
TRANSFERENCIA DE I+D EN EL AREA DE 
RECURSOS NATURALES: RNM(298)

PATOLOGÍA E HISTOFISIOLOGÍA DE 
ESPECIES MARINAS:RNM(216)

GONZALEZ DE CANALES GARCÍA,
MARIA LUISA
REBORDINOS GONZÁLEZ, 
LAUREANA

MEDINA GUERRERO, ANTONIO 

HERNANDO CASAL, JOSE ANTONIO

marialuisa.gonzalez@uca.es

laureana.rebordinos@uca.es

antonio.medina@uca.es

joseantonio.hernando@uca.es

MICROBIOLOGÍA APLICADA Y GENÉTICA 
MOLECULAR: BIO(219)
GRUPO DE BIOLOGÍA MARINA Y PESQUERA:
RNM(213)
DINAMICA DE POBLACIONES DE PECES:
RNM(243)

Universidad
de Cádiz

NOMBRE DEL GRUPO RESPONSABLE E_MAIL

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO RESPONSABLE E_MAIL
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IEO
Empresa
privada

IFAPA
"EL TORUÑO"

CSIC
ICMAN-CSIC

CÓRDOBA

ESTRUCTURA Y DINAMICA DE ECOSISTEMAS 
ACUATICOS: RNM (214) GARCIA JIMENEZ, CARLOS MANUEL

GARCIA VARGAS, MANUEL

GOMEZ PARRA, ABELARDO 

CANTERO MORENO, DOMINGO

carlos.garcia@uca.es

manuel.garciavargas@uca.es

abelardo.gomez@uca.es

domingo.cantero@uca.es

GEOQUÍMICA MARINA: RNM (236)

OCEANOGRAFÍA Y CONTAMINACIÓN DEL 
LITORAL: RNM (144)

REACTORES BIOLÓGICOS Y ENZIMÁTICOS:
TEP (105)

TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE :
TEP (181) SALES MARQUEZ, DIEGO

ARUFE MARTINEZ, Mª ISABEL

LOPEZ RUIZ, JOSE 

RUIZ NAVARRO, JOSÉ

diego.sales@uca.es

maribel.arufe@uca.es

jose.lopezruiz@uca.es
secretaria.organizacion
emp@uca.es

TOXICOLOGÍA AMBIENTAL Y ANALÍTICA:
RNM (345)
ZEOLITAS: RNM (247)

ORGANIZACIÓN DE EMPRESAS

FIDEL ECHEVERRIA NAVAS fidel.echevarria@uca.esCACYTMAR
IGNACIO SOBRINO 

ROCIO ROBLES

ignacio.sobrino@cd.ieo.es

info@caditectesting.com

IEO-CÁDIZ

CADITEC-TESTING S.L.

JOSE PEDRO CAÑAVATE HORS josep.canavate@juntadeandalucia.esDIVERSIFICACIÓN Y BIOTECNOLOGÍA EN 
ACUICULTURA : AGR ( 246)

SARASQUETE, CARMEN director.icman@csic.esDIRECCIÓN

EMILIO PASCUAL VÁZQUEZ emilio.pascual@icman.csic.esBIOLOGIA MARINA Y ACUICULTURA:
RNM (181)

CUESTA MARISCAL, JOSE ANTONIO Jose.cuesta@icman.csic.es

bb1lobaj@uco.es

mi1carom@uco.es 

ECOLOGÍA DE ESTEROS Y ZONAS 
INTERMAREALES: RNM (108)
BIOLOGÍA CELULAR Y MOLECULAR EN 
ORGANISMOS MARINOS

JULIAN BLASCO MORENO julian.blasco@icman.csic.esECOTOXICOLOGÍA Y ECOFISIOLOGÍA DE 
SISTEMAS MARINOS: RNM (306)

BIOMARCADORES MOLECULARES DE 
CONTAMINACION AMBIENTAL: CVI (151)

DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGÍA: 
CTS (118)

LOPEZ BAREA, JUAN

CASAL ROMAN, MANUEL

NARANJO MÁRQUEZ, JOSÉ MARÍA josem.naranjo@juntadeandalucia.esDIRECCIÓN

Universidad
de Cádiz

Universidad
de Córdoba

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO RESPONSABLE

GRANADA

CRONOLOGÍA Y ECOFISIOLOGÍA DE PECES:
RNM (218) HIDALGO PUERTAS, FELIX

OSUNA CARRILLO, ANTONIO

RUIZ REJON, MANUEL 

VALERO LOPEZ, ADELA

fhidalgo@ugr.es

aosuna@ugr.es

mrejon@ugr.es

avalero@ugr.es

BIOQUÍMICA Y PARASITOLOGÍA MOLECULAR: 
CTS (183)

GENETICA MOLECULAR: CVI (200)

ICTIOPARASITOLOGIA: BIO (243)

HIGUERA GONZALEZ, 
MANUEL DE LA mhiguera@ugr.esNUTRICION Y ALIMENTACION DE PECES: 

RNM (156)

JIMENEZ ALVAREZ, RAFAEL cdpesquero@dipgra.esCENTRO DESARROLLO PESQUERO 
DE GRANADA

Universidad
de Granada

Diputación
provincial

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO RESPONSABLE E_MAIL

E_MAIL
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Tabla 1: Listado de grupos implicados en I+D+i en acuicultura en Andalucía.

Una vez remitida la encuesta diseñada a cada uno de ellos, se alcanzó un nivel de 
respuesta, que aún representando el 38% de la totalidad de grupos de investigación, 
reúne información de cada una de las provincias y de los grupos con mayor participa-
ción en proyectos destinados al sector acuícola.

 

HUELVA

ENTIDAD

Universidad
de Huelva

DAP

IEO

DAP
“AGUA DEL PINO”

EMPRESA
PRIVADA

TECNOLOGÍA DE LA PRODUCCION ANIMAL: 
AGR(233) GUZMAN GUERRERO, JOSE LUÍS

CASTELLANOS VERDUGO, ELOY M.

GARCIA DEL HOYO, JUAN JOSÉ

guzman@uhu.es

verdugo@uhu.es

hoyo@uhu.es

ECOLOGÍA Y MEDIO AMBIENTE: RNM(311)

MODELIZACION ECONÓMICA Y MATEMÁTICA 
DE PESQUERÍAS: SEJ(329)

CENTRO DE HUELVA GARCIA ANDRÉS, JOSE CARLOS

CORDERO VILLAFÁFILA, 
MARÍÁ LUISA

MIGUEL DOMÍNGUEZ, PEDRO

josec.garcia.andres@
juntadeandalucia.es
marial.cordero@
juntadeandalucia.es

pmd2001fr@yahoo.fr

DIRECCIÓN

CULTIVOS MARINOS Y RECURSOS 
PESQUEROS: CVI(312)

NOMBRE DEL GRUPO RESPONSABLE CONTACTO

SEVILLA

ENTIDAD

Universidad
de Sevilla

DAP

BIOTECNOLOGÍA DE MICROALGAS: BIO (131) GARCIA GUERRERO, MIGUEL

OJEDA ZUJAR, JOSE

RODRIGUEZ MARTINEZ, HERMINIA

mgguerrero@us.es

zujar@us.es

hrm@us.es

ORDENACION DEL LITORAL Y TECNOLOGÍAS 
DE INFORMACION TERRITORIAL: RNM (177)
PRODUCCIÓN DE COMPUESTOS DE INTERES 
INDUSTRIAL POR MICROALGAS Y PLANTAS:BIO (299)
ESTADISTICAS E INVESTIGACIÓN OPERATIVA:
FQM (153)
EMPRESA PÚBLICA DESARROLLO AGRARIO 
PESQUERO S.A.

MUÑOZ GARCIA, JOAQUIN

LIÑÁN GARCÍA, JESÚS

joaquinm@us.es

jlgarcia@dap.es

NOMBRE DEL GRUPO RESPONSABLE CONTACTO

MÁLAGA

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO RESPONSABLE CONTACTO
GRUPO DE INGENIERÍA Y GESTIÓN 
AMBIENTAL: RNM (281) GARCIA HERRUZO, FRANCISCO

LOPEZ FIGUEROA, FELIX DIEGO

BORREGO GARCIA, JUAN JOSE 

RUIZ MOLINA, ANTONIO

herruzo@uma.es

felix_lopez@uma.es

jjborrego@uma.es

ruiz.molina@uma.es

UVIFAN, FOTOBIOLOGÍA Y BIOTECNOLOGÍA 
DE ALGAS: RNM (295)
PATOLOGÍA, GENETICA Y BIOTECNOLOGÍA DE
ESPECIES ACUÍCOLAS CULTIVADAS: RNM (112)

GRUPO DE INVESTIGACIÓN DE RECURSOS
NATURALES: SEJ (284)

GENÉTICA Y BIOTECNOLOGÍA APLICADAS 
A LA ACUICULTURA ALVAREZ HERRERO, Mª CARMEN

RODRIGUEZ BERJANO, EDUARDO

GONZALEZ PAREJA, ALFONSO 

CAMIÑAS HERNANDEZ, JUAN A. 

alvarez@uma.es

edu_rodri@uma.es

ag_pareja@uma.es

jacaminas@ma.ieo.es

veterinaria@iamalab.com; 
iamalab@hotmail.com

GENÉTICA DE MICROORGANISMOS, 
BIOINFORMÁTICA Y CITOGENÉTICA DE PECES
DEPARTAMENTO DE ECONOMÍA APLICADA

CENTRO OCEANOGRÁFICO DE FUENGIROLA

INSTITUTO ANDALUZ DE PATOLOGÍA Y 
MICROBIOLOGÍA (IAMA)

info@aquasolutionsbiotech.esAQUA SOLUTION BIOTECH

Universidad
de Málaga
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3.2.2. Líneas principales de trabajo

Se determinaron las líneas principales de trabajo según la respuesta dada a los cues-
tionarios. De forma general, el 51% de los centros desempeñan labores orientadas al 
estudio de los aspectos biológicos de las especies cultivadas o potencialmente váli-
das para ser cultivadas, siendo su fisiología, la nutrición y patología las líneas donde 
se ocupan la mayoría de los grupos.

Ilustración 9: Líneas principales de trabajo de los grupos cuya investigación principal se basa en el estu-
dio de distintos aspectos biológicos de los organismos

En segundo lugar se encuentran los grupos que dedican sus esfuerzos a estudios 
orientados al cultivo, propiamente dicho, de distintas especies (30%). Desarrollan 
trabajos con una aplicación más directa en las plantas de producción.

Ilustración 10: Líneas principales de trabajo de los grupos cuya investigación principal se basa en el cultivo 
de determinadas especies

Un número menor de grupos de investigación se dedican al desarrollo de trabajos 
sobre medio ambiente, bienestar animal, gestión, comercialización, búsqueda de al-
ternativas, promoción y fomento de I+D+i.
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Para poder conocer de una forma más detallada la orientación de los trabajos que se 
están llevando a cabo, se analizó el listado de proyectos que los grupos de investiga-
ción nos describieron en los cuestionarios. Se seleccionaron los ejecutados desde el 
año 2000 hasta la actualidad y se agruparon atendiendo principalmente a los objeti-
vos de los mismos. Los proyectos quedaban enmarcados en los siguientes grupos:

• Tecnología aplicada a los cultivos
Destacan los proyectos orientados al cultivo de nuevas especies como la corvina, la 
vieira, el esturión y el choco.

• Genética
En este campo se dedican la mayoría de los esfuerzos al diseño de herramientas 
para la identificación de las especies.

• Nutrición
Los avances van encaminados hacia la utilización de probióticos, así como al diseño 
y aplicación de bioestimulantes que mejoren las dietas aplicadas a los organismos.

• Fisiología
Determinar y evaluar los factores que ocasionan estrés en las poblaciones cultivada 
es objeto de estudio en la mayoría de los proyectos tenidos en cuenta en el análisis 
realizado.

• Patología
Los estudios basados en el campo de la patología se centran principalmente en evitar 
las mortandades masivas en los cultivos, identificar los posibles patógenos que pue-
dan afectarles y en el diseño de vacunas.

• Estudios dirigidos a la promoción de los productos
La promoción de los productos de la acuicultura se desarrolla a partir de la determi-
nación y control de todos los parámetros que mejoren la calidad de los mismos. En 
un segundo lugar se están realizando esfuerzos para valorar la incorporación en los 
mercados de nuevos productos y su aceptación por parte de los consumidores.

• Medio Ambiente
Actualmente se intenta desarrollar el cultivo ecológico y reducir al mínimo los posibles 
impactos que la acuicultura pueda generar en el medio, destacando los estudios de-
sarrollados para la mejora de los cultivos en jaulas flotantes.
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• Alternativas
Estudios basados en búsqueda de alternativas para mejora del sector, principalmente 
dirigidos a actividades de cooperación que mejoren las relaciones con otros países y 
estudios de identificación de las zonas más idóneas para el desarrollo de la actividad 
acuícola de forma sostenible.

• Proyectos Generales
Se han incluido en este apartado aquellos proyectos que van destinados a la mejora 
del sector de una forma generalizada, incluyendo aspectos no tecnológicos. 

En este sentido se insiste en la dinamización de las empresas para fomentar el desa-
rrollo de actuaciones de I+D+i que mejoren su competitividad. Para ello se invierten 
esfuerzos en el diseño de herramientas divulgativas que faciliten esa tarea.

• Con un número menor de proyectos se encuentran aquellos cuyo objetivo se centra 
en el conocimiento de los factores que influyen directa e indirectamente en el creci-
miento y reproducción de los organismos. 

• Uno de los factores indispensables para poder comercializar los productos acuícolas 
es lograr certificar la sanidad animal de las especies cultivadas que posteriormente 
se destinarán a consumo. En este caso es donde se han desarrollado el menor nú-
mero de proyectos. 

Ilustración 11: Proyectos desarrollados en distintas áreas en Andalucía
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En la ilustración anterior se puede ver como el mayor número de los proyectos se 
destina a la aplicación de nuevas tecnología en los cultivos, estudios sobre los as-
pectos nutricionales como aquellos destinados a la mejora de dietas y búsqueda de 
alternativas a los piensos actualmente utilizados, y en un tercer puesto se encuentran 
los proyectos basados en genética de las especies. 

Se hace referencia, también en la Ilustración 11, al porcentaje de proyectos que du-
rante algún periodo del año 2008 han estado vigentes, siendo el 43% de los proyec-
tos analizados los que cumplen esta característica.

Atendiendo a los proyectos destinados a la investigación de determinadas especies, 
los peces planos son objeto de estudio en un número mayor de proyecto, destacando 
la especie Solea senegalensis. Se continúa profundizando en el conocimiento de 
las especies tradicionalmente cultivadas para lograr su mejora como son la dorada, 
la almeja y el mejillón. Por último encontramos un número muy amplio de trabajos 
dedicados al cultivo de nuevas especies como son: centollo, choco, pulpo, Marphysa 
salina, bivalvos, esturión, mero, entre otras.

3.2.3. Líneas consideradas prioritarias para el desarrollo de la acuicultura

Anteriormente se han analizado las líneas prioritarias hacia las cuales se deben de 
orientar los esfuerzos, desde el punto de vista de las empresas productoras. La mis-
ma cuestión se planteó a los centros de investigación. En este caso las prioridades 
se encaminaron hacia el área de patología, nutrición y desarrollo de nuevas especies, 
campos destacados también en las respuestas dadas por las empresas y en particu-
lar por el grupo mayoritario, representante de las empresas productoras de peces.

Los centros de investigación han propuesto el planteamiento de estudios dirigidos a 
la calidad ambiental y el desarrollo de estudios genéticos de las especies cultivadas 
para mejora e identificación de los indivíduos como líneas de trabajo que no se tuvie-
ron en cuenta en el diseño de los cuestionarios y son consideradas importantes.

Ilustración 12: Interés expresado por los centros de investigación en los distintos campos seleccionados
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3.2.4. Transferencia de Información entre empresa y centros de investigación

Según los centros de investigación encuestados, se ha determinado que el 93 % 
hán colaborado en alguna ocasión con empresas del sector para el desarrollo de sus 
proyectos.

Uno de los problemas que se ha observado que existe entre los centros de investiga-
ción y las empresas es la falta de coordinación para llevar a cabo proyectos de forma 
conjunta. Al preguntar a los centro de investigación su opinión la repuesta mayoritaria 
corroboraba el sentir generalizado, el 40% considera que no existe coordinación, se-
guida de aquellos que la consideran insuficiente (27%).

Los medios de comunicación utilizados para transferir la información y mantener 
contacto con las empresas ha resultado ser de forma mayoritaria una comunicación 
directa de forma presencial, siendo cada vez más utilizados las comunicaciones me-
diante la web y la utilización de las Oficinas de Transferencia de Resultados de Inves-
tigación (OTRI). (ilustración 14)

 

Ilustración 13: Opinión de los centros de investigación sobre la existencia de coordinación en I+D+i entre 
éstos y las empresas productoras
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Ilustración 14: Medios de comunicación utilizados por los centros de investigación para transferir la infor-
mación

Las posibles soluciones que consideran viables para mejorar la comunicación y por 
lo tanto, la coordinación en el trabajo son:

• La creación de grupos de trabajo coordinados.

• El planteamiento de objetivos comunes para el desarrollo de los proyectos, entre 
centros de investigación y empresas productoras.

• Que se establezcan una serie de agentes como intermediarios, destinados a la 
coordinación de los trabajos.

• Fomentar la participación directa de las empresas en los proyectos de investiga-
ción.
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3.3 SITUACIÓN ACTUAL DE I+D+i EN EL SECTOR ACUÍCOLA A NIVEL 
NACIONAL

3.3.1. Centros de Investigación a nivel nacional

GRUPOS DE INVESTIGACIÓN IMPLICADOS EN I+D+i EN ACUICULTURA A NIVEL NACIONAL 

ASTURIAS 

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

Consejería 
Medio Rural y 
Pesca 

CENTRO DE EXPERIMENTACIÓN 
PESQUERA 

LUCÍA GARCÍA FLORES luciagf@princast.es

PATOLOGÍA DE PECES 
JUAN LUÍS MARTINEZ 
ÁLVAREZ 

juanlm@correo.uniovi.es

GENÉTICA ACUÍCOLA JOSÉ ANTONIO SANCHEZ 
PRADO 

jafsp@correo.uniovi.es

GENÉTICA DE RECURSOS 
NATURALES 

EVA GARCÍA VÁZQUEZ egv@sauron.quimica.uniovi.es

PATOLOGÍA MICROBIANA Y 
DIAGNÓSTICO EN ACUICULTURA 

JOSÉ AGUANTÍN GUIJARRO 
ATIENZA 

jaga@fq.uniovi.es

Universidad 
de Oviedo 

INSTITUTO UNIVERSITARIO DE 
BIOTECNOLOGÍA DE ASTURIAS 

FRANCISCO PARRA 
FERNÁNDEZ 

juba@uniovi.es

Principado de 
Asturias 

SERVICIO REGIONAL DE 
INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO 
AGROALIMENTARIO DE ASTURIAS 

ISABEL MÁRQUEZ LLANO-
PONTE 

imarquez@serida.org

CANARIAS 

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

Universidad 
de La Laguna 

NUTRICIÓN EN ACUICULTURA 
ANTONIO LORENZO 
HERNÁNDEZ 

alorenhe@ull.es

ORGANISMOS, POBLACIONES Y 
ECOSISTEMAS 

RAFAEL ROBAINA ROMERO rrobaina@dbio.ulpgc.es

Universidad 
de Las 
Palmas 

ENFERMEDADES INFECCIOSAS E 
ICTIOPATOLOGÍA 

FERNANDO REAL 
VALCÁRCEL 

freal@dpat.ulpgc.es

INVESTIGACIÓN EN ACUICULTURA 
MARÍA SOLEDAD IZQUIERDO 
LÓPEZ mizquierdo@dbio.ulpgc.es

BIODIVERSIDAD Y GESTIÓN 
AMBIENTAL 

JOSE JUÁN SANTANA 
RODRÍGUEZ 

jsantana@dqui.ulpgc.es
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Universidad 
de Las 
Palmas 

ALGOLOGÍA 
APLICADA 

GUILLERMO GARCÍA REINA ggarcia@dbio.ulpgc.es
CENTRO DE 
BIOTECNOLOGÍA 
MARINA OCEANOGRAFÍA 

BIOLÓGICA 
SANTIAGO HERNÁNDEZ 
LEÓN 

shernandez@dbio.ulpgc.es

IEO CENTRO OCEANOGRÁFICO DE 
CANARIAS 

Mª ANGELES RODRÍGUEZ 
FERNÁNDEZ coc@ca.ieo.es

CANTABRIA 

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

se.oei.ts@aznuaba.olbap  ZENÍTRAM AZNUABA OLBAP NÓICCERID

CULTIVO DE 
PECES Y 
CRUSTÁCEOS 

OLVIDO CHERENGUINI 
FERNÁNDEZ, CARLOS A.  
FERNÁNDEZ PATO  

o.chereguini@st.ieo.es

fernandez@st.ieo.es

IEO

CENTRO 
OCEANOGRÁ-

FICO DE 
SANTANDER 

PLANTA DE 
INVESTIGACIÓN 
EN
ACUICULTURA CULTIVO DE 

ALGAS 
JUAN MANUEL SALINAS 
MORRONDO 

juanma.salinas@st.ieo.es

Universidad 
de Cantabria 

CENTRO DE DESARROLLO 
TECNOLÓGICO 

IMPULSO, DESARROLLO Y GESTIÓN 
DE EMPRESAS ACUÍCOLAS 

moc.cutdc.www 

CATALUÑA

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

RED DE REFERENCIA DE 
INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO EN 
ACUICULTURA 

JOAQUÍN GUTIÉRREZ 
FRUITOS 

jgutierrez@ub.edu

INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN Y 
TECNOLOGÍA AGROALIMENTARIAS JOSEP MONFORT I BOLÍVAR dolors.furones@irta.es

CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS 
DE BLANES 

DANIEL MARTÍN SINTES www.ceab.csic.es/lininv.htm

CSIC 
INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR 

DEPARTAMENTO DE RECURSOS 
MARINOS RENOVABLES 

PERE ABELLÓ pabello@cmima.csic.es

se.bau@trot.siull TROT SIULL ARUTLUCIUCA Y AÍGOLOISIFOITCIUniversidad 
Autónoma de 

Barcelona PATOLOGÍA E INMUNOLOGÍA EN 
ACUICULTURA 

se.bau@trot.siull TROT SIULL

ACUICULTURA MARINA 
FRANCESC CASTELLÓ 
ORVAY 

dorada@bio.ub.es

Universidad 
de Barcelona 

PARÁSITOS DE PECES DE INTERÉS PILAR GRACIA ROYO pgracia@bio.ub.es
COMERCIAL 
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HISTOPATOLOGÍA DE MOLUSCOS Y 
CRUSTÁCEOS 

MERCÉ DURFORT mdurfort@porthos.bio.ub.es

REGULACIÓN Y OPTIMIZACIÓN DEL 
CRECIMIENTO DE PECES PARA 
ACUICULTURA 

JOAQUÍN GUTIÉRREZ 
FRUITOS 

joaquinm@porthos.bio.ub.es

Universidad 
Politécnica 
de Cataluña 

ACUICULTURA Y CALIDAD DE LOS 
PRODUCTOS ACUÁTICOS LOURDES REIG PUIG lourdes.reig@upc.edu

GALICIA 

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

DIRECCIÓN ALEJANDRO GUERRA DÍAZ guerra@cimacoron.orgCENTRO DE 
INVESTIGACION
ES MARINAS 

EPISODIOS 
TÓXICOS 

JUAN BLANCO PÉREZ jblanco@cimacoron.org

CENTRO DE CULTIVOS MARINOS DE 
RIBADEO 

DOROTEA MARTÍNEZ PATIÑO mptea@cimacoron.org

CENTRO TECNOLÓGICO DEL MAR 
ALBERTO GONZÁLEZ-
GARCÉS SANTISO 

agarces@cetmar.org

GOBIERNO 
AUTONÓMICO

INSTITUTO GALLEGO DE 
FORMACIÓN EN ACUICULTURA 

BERNARDO FERNÁNDEZ 
SOUTO 

bernardo.fernandez.souto@xunt
a.es

CLÚSTER DE ACUICULTURA DE 
GALICIA 

SANTIAGO CABALEIRO 
MARTÍNEZ 

scabaleiro@clusteracuigal.org

CENTRO TÉCNICO NACIONAL DE 
CONSERVACIÓN DE PRODUCTOS DE 
LA PESCA 

JUAN MANUEL VIEITES 
BAPTISTA DE SOUSA 

jvieites@anfaco.es

CENTRO OCEANOGRÁFICO A 
CORUÑA 

A. CELSO FARIÑA director@co.ieo.es
IEO 

CENTRO OCEANOGRÁFICO DE VIGO ÁLVARO FERNÁNDEZ GARCÍA alvaro.fernandez@vi.ieo.es

UNIDAD ASOCIADA FITOPLANCTON 
TÓXICO 

JOSÉ M. FRANCO SOLER jfranco@iim.csic.es

NUTRICIÓN Y FISIOLOGÍA LARVARIA 
DE PECES 

MIGUEL PLANAS OLIVER mplanas@iim.csic.es

FISIOLOGÍA NUTRICIÓN Y CULTIVO 
DE MOLUSCOS 

MARIA JOSÉ FERNÁNDEZ 
REIRIZ 

mjreiriz@iim.csic.es

PATOLOGÍA DE LOS ORGANISMOS 
MARINOS 

BEATRIZ NOVOA GARCÍA virus@iim.csic.es

RECICLADO Y VALORIZACIÓN DE 
RESIDUOS 

MARÍA DEL PILAR GONZÁLEZ 
FERNÁNDEZ 

pgonzalez@iim.csic.es

BIOQUÍMICA DE LOS ALIMENTOS 
RICARDO ISAAC PÉREZ 
MARTÍN ricardo@iim.csic.es

CSIC 

INSTITUTO 
DE
INVESTIGACI-
ONES 
MARINAS DE 
VIGO 

INGENIERÍA DE PROCESOS ANTONIO ÁLVAREZ ALONSO antonio.@iim.csic.es
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Universidad 
de La Coruña 

GENÉTICA DE LOS ORGANISMOS 
MARINOS JOSEFINA MÉNDEZ FELPETO fina@udc.es

se.csu@siulnb ZEPÓL ZEHCNÁS SÍUL ÉSOJ NÓICCERID

BACTERIOLOGÍA DIAGNÓSTICA ALICIA ESTÉVEZ TORANZO mpaetjlb@usc.es

BACTERIOLOGÍA MOLECULAR MANUEL LEMOS RAMOS mlemos@usc.es

PREVENCIÓN Y CONTROL I ALICIA ESTÉVEZ TORANZO mpaetjlb@usc.es

PREVENCIÓN Y CONTROL II YSABLE SANTOS RODRÍGUEZ ysantos@usc.es

se.csu@osusfb ZEDNÁNREF SAMAL SÚSEJ AÍGOLOTAPOTSIH

RAB SÍUL NAUJ AÍGOLOTISARAP JA PÉREZ mpaetjlb@usc.es

se.csu@ozapodpm OZAPOD ARIEREP SOLRAC AÍGOLORIV

FARMACOCINÉTICA JOSÉ BLANCO MÉNDEZ ffbis001@usc.es

CONTROL DE CALIDAD 
MICROBIOLÓGICA 

JOAQUÍN ESPINOSA 
GALLEGO fsespi@usc.es

CONTROL DE TOXINAS 
GUSTAVO HERNÁNDEZ 
CÓRDOBA 

CONTROL VIROLÓGICO CARLOS PEREIRA DOPAZO mpdopazo@usc.es

CONTROL PARASITOLÓGICO ELVIRA ARES MAZAS apeares@usc.es

GENÉTICA DE PECES LAURA SÁNCHEZ PIÑÓN lasanche@lugo.usc.es

GENÉTICA DE MOLUSCOS GONZALO ÁLVAREZ JURADO bfjurado@usces

CULTIVO DE BIVALVOS MARINOS MARCELINA ABAD CAEIRO bnlina@usc.es

se.csu@ugedlasf RALLIV EDNUGEDLA LEUNAM AÍGOLOISIF

DIANAS BIOQUÍMICAS DE 
FICOTOXINAS LUÍS BOTANO LÓPEZ ffbotana@usc.es

BIODIVERSIDAD Y RECURSOS 
MARINOS BIOLÓGICOS 

VICTORIANO UGORRI 
CARRASCO 

bavituco@usc.es

Universidad 
de Santiago 
de Compostela

INSTITUTO 
DE
ACUICULTURA

METABOLITOS BIOACTIVOS RICARDO RIGUERA VEGA ricardo@usc.es

INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN Y 
ANÁLISIS ALIMENTARIOS. 
LABORATORIO DE TECNOLOGÍA DE 
LOS PRODUCTOS PESQUEROS 

Mª CRUZ PASCUAL LÓPEZ bacruzpl@usc.es
Universidad 
de Santiago 
de 
Compostela

ACUICULTURA Y BIOTECNOLOGÍA 
JAIME ANTONIO FÁBREGAS 
CASAL 

jaimeantonio.fabregas@usc.es

ESTACIÓN DE CIENCIAS MARINAS 
DE TORALLA 

RICARDO BEIRAS GARCÍA-
SABELL 

reviras@uvigo.es

ECOLOGÍA MARINA ELSA VÁZQUEZ OTERO eotero@uvigo.es

GENÉTICA DE POBLACIONES Y 
CITOGENÉTICA 

ARMANDO CABALLERO armando@uvigo.es

Universidad 
de Vigo 
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Universidad 
de Vigo 

RECURSOS GENÉTICOS MARINOS PABLO PRESA MARTÍNEZ pressa@uvigo.es

ZOOLOGÍA MARINA FRANCISCO RAMIL BLANCO framil@uvigo.es

ECOLOGÍA Y ZOOLOGÍA MARINA JESÚS SOUZA TRONCOSO troncoso@uvigo.es

PARASITOLOGÍA MARINA 
JOSÉ MANUEL GARCÍA 
ESTÉVEZ 

jestevez@uvigo.es

REPRODUCCIÓN DE MOLUSCOS 
BIVALVOS 

FUENCISLA SAN JUAN 
SERRANO 

fsanjuan@uvigo.es

FISIOLOGÍA DE PECES JOSÉ LUÍS SOENGAS 
FERNÁNDEZ 

jsoengas@uvigo.es

MICROBIOLOGÍA MARINA TERESA PÉREZ NIETO mtperez@uvigo.es

ECONOMÍA DE RECURSOS 
NATURALES Y AMBIENTALES 

MANUEL VARELA LAFUENTE mmvarela@uvigo.es

ISLAS BALEARES 

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

Universidad 
de Islas 
Baleares 

se.biu@onerom.lebasi OLLITSAC ONEROM LEBASI ANIRAM AIGOLOIB

Gobierno 
Autonómico 

ESTACIÓN DE ACUICULTURA PORT 
D’ANDTRATX 

MURCIA 

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

CENTRO DE RECURSOS MARINOS Y 
HUMEDALES DEL LITORAL BENJAMÍN GARCÍA GARCÍA benjamin.garcia@carm.es

Gobierno 
Autonómico 

INSTITUTO MURCIANO DE 
INVESTIGACIONES Y DESARROLLO 
AGRARIO Y ALIMENTARIO 

ACUICULTURA 

BENJAMÍN GARCÍA GARCÍA benjamin.garcia@carm.es

CENTRO OCEANOGRÁFICO DE 
MURCIA  JULIO MAS HERNÁNDEZ  julio.mas@mu.ieo.es

IEO 

PLANTA DE CULTIVOS MARINOS DE 
MAZARRÓN se.oei.um@norrazam 

INMUNOLOGÍA CELULAR 
ESPECÍFICA DE PECES PLANOS 

JUAN ANTONIO QUESADA 
CARPIO jquesada@um.es

SISTEMA INMUNTARIO 
INESPECÍFICO DE PECES 
TELEÓSTEOS 

JOSÉ MELEGUER PEÑALVER meseguer@um.es

Universidad 
de Murcia 
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PECES TELEÓSTEOS: 
ENDROCRINOLOGÍA. 
REPRODUCCION. ORTOGENIA 

BLANCA AGULLEIRO DÍAZ aguleiro@um.es

Universidad 
de Murcia 

NUTRICIÓN 
SALVADOR ZAMORA 

sazana@um.es
NAVARRO 

ANATOMÍA Y EMBRIOLOGÍA 
VETERINARIAS 

RAFAEL MANUEL LATORRE 
REVIRIEGO latorre@um.es

TECNOLOGÍA AMLIMENTARIA SANCHO JOSÉ BAÑÓN ARIAS sanchoba@um.es

ANATOMÍA Y ANATOMÍA 
PATOLÓGICA COMPARADA 

RAFAEL LATORRE 
REVIRIEGO 

latorre@um.es

PAÍS VASCO 

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

AZTI-TECNALIA, CENTRO DE 
INVESTIGACIÓN MARINA Y 
ALIMENTARIA 

DIEGO MENDIOLA MARTINEZ dmendiola@pas.azti.es

VALENCIA 

ENTIDAD NOMBRE DEL GRUPO CONTACTO E_MAIL 

 ZEHCNÁS ZERÉP EMUAJ NÓICCERID director@iats.csic.es

ESPECIES AUXILIARES EN 
ACUICULTURA, LARVICULTURA Y 
ECOTOXICOLOGÍA 

FRANCISCO ABAD 
DOMÉNECH 

amat@iats.cisc.es

BIOLOGÍA Y CULTIVO DE MOLUSCOS JUAN BTA. PEÑA  CORNER jbpenya@iats.csic.es

PATOLOGÍA DE PECES PILAR ÁLVAREZ PELLETERO alvarezp@iats.csic.es

NUTRICIÓN Y ENDOCRINOLOGÍA 
DEL CRECIMIENTO JAUME PÉREZ SÁNCHEZ director@iats.csic.es

FISIOLOGÍA DE LA REPRODUCCIÓN 
DE PECES 

SILVIA ZANUY zanuy@iats.csic.es

ENDOCRINOLOGÍA DE LA 
REPRDUCCIÓN Y DIVERSIFICACIÓN 
DEL CULTIVO DE PECES 

EVARISTO MAÑANÓS 
SÁNCHEZ evaristo@iats.csic.es

CSIC 
INSTITUTO 
DE
ACUICULTURA
TORRE DE 
LA SAL 

CONTROL DE INGESTA EN PECES 
JOSÉ  MIGUEL CERDA 
REVERTER 

cerdarev@iats.csic.es

 INSTITUTO DE ECOLOGÍA LITORAL DAVID GRAS OLIVARES d.gras@ecologialitoral.com

Universidad 
de Valencia 

INSTITUTO DE CAVANILLAS DE 
BIODIVERSIDAD Y BIOLOGÍA 
EVOLUTIVA 

ZOOLOGÍA MARINA 

JUAN ANTONIO BALBUENA j.a.blabuena@uv.es

ACUICULTURA Y MEDIO AMBENTE 
EDUARDO JORGE BELDA 
PÉREZ 

ebelda@dca.upv.es
Universidad 
Politécnica 
de Valencia 

RECURSOS ACUÍCOLAS MIGUEL JOVER CERDÁ mjover@dca.upv.es

Tabla 2: Grupos de Investigación identificados a nivel nacional
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Para poder determinar el estado actual de I+D+i en el sector acuícola de Andalucía, 
no se ha tenido en cuenta únicamente los grupos de investigación a nivel regional.

Además se ha mantenido contacto con los principales agentes a nivel nacional y se 
ha completado la información consultando las páginas web con datos disponibles 
sobre el trabajo desarrollado por los mismos.

Se ha analizado la información disponible de 43 centros compuestos por un total 102 
grupos de investigación. A partir de la respuesta obtenida de los agentes encuestados 
se ha logrado obtener una muestra de las principales comunidades autónomas que 
participan en el impulso y avance tecnológico de la acuicultura.

En el estudio se ha incluido la totalidad de los grupos identificados, localizados prin-
cipalmente en las Comunidades Autónomas de Galicia y Andalucía, regiones de gran 
tradición pesquera y acuícola.

Ilustración 15: Distribución de los centros y grupos de investigación
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Los grupos se encuentran adscritos de forma general, al igual que se describió de 
forma independiente para Andalucía, a: Universidades (el 50% del total), al Centro 
Superior de Investigaciones Científicas (10% del total), al Instituto Español de Ocea-
nografía (11% del total), e instituciones de los distintos gobiernos y delegaciones 
autonómicas y provinciales (29% del total).

Atendiendo al número de proyectos, de los cuales se ha tenido constancia, se ha 
determinado la contribución de cada organismo, destacando el potencial del Centro 
Superior de Investigación Científicas, que con un menor número de cetros participa 
en el 22 % de los proyectos con objetivos dirigidos hacia el sector. El resto de los 
datos se pueden observar en la Tabla 3.

Tabla 3: Grupos de Investigación adscritos a distintos organismos y su porcentaje de participación en 
proyectos

Por comunidades autónomas son Galicia, Andalucía y Valencia las que participan 
en un mayor número de proyectos (Ilustración 16).

Ilustración 16: Participación de determinadas CCAA en proyectos de investigación, expresado en porcen-
tajes

 Nº GRUPOS  (%)  PARTICIPACIÓN EN PROYECTOS  (%)

UN IVERSIDAD 50% 37%  
CSIC 10% 22%  
IEO  11% 7% 
OTROS 29% 34%  
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2.3.2. Líneas principales de trabajo

Para poder detectar las carencias en el desarrollo de determinadas áreas del sector 
acuícola se han clasificado los proyectos atendiendo a los objetivos planteados en 
los mismos.

El mayor número de proyectos se orienta hacia la mejora de los procesos tecnoló-
gicos aplicados en los sistemas de cultivo. Más específicamente los trabajos persi-
guen el perfeccionamiento de las instalaciones y artefactos utilizados, lograr la tecno-
logía necesaria para poder desarrollar los cultivos integrales de distintas especies y 
diversificar el sector mediante el estudio de aquellas con potencial para introducirse 
en las líneas de producción.

En segundo lugar se diferencia el uso de distintas herramientas genéticas. La fina-
lidad de las mismas va dirigida generalmente a la identificación de aquellos agentes 
patógenos con capacidad de afectar a los organismos, proporcionando información 
para mejorar la inmunidad de los individuos, así como, mediante la aplicación de pro-
gramas de selección, optimizar el rendimiento de los cultivos, evitando determinados 
factores genéticos que puedan malograr la producción. Por último, destacar dentro 
de este campo, los proyectos destinados al desarrollo de marcadores genéticos para 
la diferenciación de especies.

Sin observarse diferencias significativas con el campo analizado anteriormente des-
tacan aquellos proyectos basados en los aspectos nutricionales, patológicos y fisio-
lógicos de las especies actualmente cultivadas, o con posibilidades ser cultivadas en 
un futuro.

Lograr mejoras nutricionales en dorada y lenguado es uno de los principales obje-
tivos planteados en los estudios. Por otro lado, la aplicación de sustancias bioactivas 
como son prebióticos y probióticos, se impone actualmente, además de la búsqueda 
de alternativas a uno de los componentes esenciales de los piensos utilizados como 
son las harinas de pescado.
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Ilustración 17: Número de proyectos desarrollados con aplicación en distintos campos

Los trabajos desarrollados en el campo de la patología se destinan al conocimiento 
de las toxinas que afectan frecuentemente a los moluscos, y su posible eliminación, 
siendo el mejillón (Mytilus sp.) una de las principales especies objeto de estudio. Otra 
de las líneas de investigación se centra en la prevención y diagnóstico de posibles 
patologías que afectan de forma esporádica a los cultivos, así como la síntesis de 
nuevas vacunas como tratamiento para reforzar el sistema inmunitario de distintas 
especies de peces.

Discernir el comportamiento fisiológico de las especies producidas en acuicultura 
constituye la base para poder acondicionar a los individuos y posibilitar su cultivo. 
Actualmente se continúa avanzando en el conocimiento de las especies cultivadas 
tradicionalmente como es el caso de la lubina (Dicentrarchus labrax), incidiendo en 
los factores que afectan al desarrollo y crecimiento de los individuos. Se analizan 
aquellos parámetros ambientales que puedan ocasionar estrés en las poblaciones 
e influir en su bienestar, investigando más específicamente los procesos fisiológicos 
implicados en la nutrición y reproducción. Por último destacar los trabajos cuyo obje-
tivo principal se centra en el entendimiento de los mecanismos energéticos y digesti-
vos de moluscos bivalvos.

Al analizar el resto de grupos de la clasificación realizada para detectar las líneas de 
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trabajo seguidas en los centros de investigación, destaca la disminución del número de 
proyectos destinados al estudio de aspectos que no están directamente relacionadas con 
el sistema de producción y desarrollo de los organismo, con excepción de los estudios 
cuyo objetivo se centra en la reproducción.

Aunque se ha identificado un menor número de proyectos, para posibilitar la diversifi-
cación del sector y lograr el cultivo integral de determinadas especies, es necesario re-
producirlas en cautividad de forma regular. En este sentido se continua investigando 
acerca de los ciclos reproductores de las especies de interés para el sector, destacando 
los proyectos dedicados al lenguado senegalés (Solea senegalensis). Controlar factores 
ambientales, como el fotoperiodo, e inducir las puestas mediante tratamientos hormonales 
son las principales metas planteadas en los trabajos analizados. Otras especies reciente-
mente estudiadas han sido el parracho (Scophthalmus rombus), la hurta (Pagrus auriga) 
y el atún (Thunnus thynnus).

Como se ha comentado anteriormente, y si observa la Ilustración 17, el resto de los grupos 
clasificados como: Promoción, donde se incluyen los proyectos que tienen como tema 
central la comercialización, transformación y valorización de los productos procedentes de 
la acuicultura; Sanidad Animal, entendida como la mejora en la gestión de los procedi-
mientos que certifiquen el buen estado sanitario del producto, y General, englobándose en 
este último los trabajos destinados a la formación, aspectos económicos del sector, etc., 
ocupan los últimos puestos de la tabla con un número menor de proyectos destinados a 
tales fines. Destacar la tendencia de conservar y mantener el desarrollo sostenible de la 
acuicultura dado el mayor número de proyectos centrados en el estudio de factores medio 
ambientales relacionados con la actividad.

Los trabajos que actualmente se está llevando cabo para disminuir los posibles impactos 
negativos que la acuicultura ocasiona en el medio ambiente, van dirigidos hacia el estu-
dio de la repercusión de los parques formados por jaulas flotantes, así como mejoras en 
la gestión ambiental de los cultivos más tradicionales, como son los de dorada y lubina, 
incluyendo sistemas que propicien un desarrollo sostenible.

En el apartado de proyectos destinados a la promoción de los productos se pueden 
destacar trabajos recientes destinados a la mejora de la calidad de los transformados, 
aumento de la vida útil y enriquecimiento del valor nutricional de los mismos. Es cada vez 
más común el desarrollo de marcas de calidad certificada que identifiquen a los productos 
de forma singular según sus características. Actualmente se están desarrollando trabajos 
para introducir en el mercado productos de la quinta gama que tengan como base mate-
rias primas de origen acuícola, siendo la diversificación de la oferta una de los principales 
objetivos de los trabajos relacionados con la comercialización.
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Por último se hará referencia a los proyectos incluidos en el grupo denominado Ge-
neral. En este caso se ha detectado trabajos recientes que se ocupan de la trans-
ferencia tecnológica y formación, mejora de la gestión de las plantas productoras 
y desarrollo de infraestructuras destinadas específicamente para la investigación y 
desarrollo del sector acuícola.

3.3.3. Clasificación de proyectos por CCAA

Si se analiza la participación de las CCAA en cada una de las áreas descritas ante-
riormente, no se puede determinar un patrón característico (Ilustración 18).

Ilustración 18: Distribución de los proyectos desarrollados por cada CCAA en cada campo de aplicación 
diferenciado en el estudio

Se observa que Galicia cuenta con mayor participación en el desarrollo de proyectos 
con base en la genética, estudios sobre patología, promoción y sanidad animal.

Destacar la Comunidad Autónoma de Canarias en el caso de estudios nutricionales 
y Valencia en la participación en proyectos de carácter fisiológico. Andalucía cuenta 
con una participación importante en casi todas las áreas con la excepción de los tra-
bajos destinados a la promoción de los productos acuícola. 
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Si se analizan los resultados según las especies objeto de cada estudio, los pro-
yectos van destinados principalmente a aquellas especies que se cultivan de forma 
mayoritaria (mejillón, dorada, lubina, rodaballo y lenguado). De forma general, las 
Comunidades Autónomas invierten en el desarrollo tecnológico e innovación de las 
especies que le reparan a su sector acuícola una mayor cantidad de beneficios. En 
Andalucía, se trabaja mayormente en la mejora tecnológica de la producción de do-
rada y lenguado, con un esfuerzo importante en el intento de diversificación de los 
cultivos. De forma general, en el caso de la dorada, cultivada desde los años noventa, 
se intenta definir dietas adecuadas para mejorar su calidad así como estudiar aque-
llos factores que interviene favorablemente en su crecimiento. Para el lenguado, los 
campos en los cuales la investigación puede aportar nuevos conocimientos son más 
variados, tratando tanto, el desarrollo de su cultivo de forma intensiva, la mejora de la 
tasa de reproducción y calidad de la puesta, así como su nutrición, y aplicación de la 
biotecnología para identificación de individuos y su posible aplicación de programas 
de selección.

En la Comunidad Autónoma de Galicia, son los estudios referentes al mejillón, y roda-
ballo, los más números. En el caso del mejillón se tiende hacia la sostenibilidad de su 
cultivo mediante avances tecnológicos y la identificación de las posibles toxinas que 
pueden afectar a su desarrollo. En el intento de rentabilizar el cultivo del rodaballo se 
está trabajando principalmente con herramientas genéticas para identificación y diag-
nóstico de las posibles patologías a las que pueda estar expuesta la especie y en el 
desarrollo de posibles vacunas para aumentar la resistencia de los individuos.

En la Comunidad autónoma de Valencia destaca los estudios fisiológicos referentes 
a la lubina. Para esta especie, la tendencia actual es mejorar el control sobre deter-
minados factores que afectan a su ciclo reproductivo y a la ingesta de alimentos en 
determinadas fases del cultivo.

La Comunidad Autónoma de Canarias, además de centrar parte de su actividad in-
vestigadora en el desarrollo de proyectos dirigidos al cultivo de dorada, cuenta con un 
número importante de trabajos dirigidos hacia la mejora de la producción de Pagrus 
pagrus, siendo la nutrición una de las líneas más estudiadas actualmente para dicha 
especie.

En el caso de Murcia, donde la comercialización del atún procedente de jaulas de 
engorde es la principal fuente de beneficios de la acuicultura de la Comunidad, los es-
tudios se dirigen hacia la mejora de la tecnología aplicada al mismo, así como a poder 
desarrollar el cultivo integral de la especie en cautividad, siendo uno de los principales 
inconvenientes encontrados la fase de reproducción.
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Entre los proyectos desarrollados en la Comunidad Autónoma de Cataluña no des-
taca ninguna especie en particular, participando de forma activa en proyectos de 
diversificación del sector dirigidos a especies como la corvina, la centolla y el pulpo 
en colaboración con otras comunidades autónomas entre las cuales se encuentra 
Andalucía en la mayoría de los casos.

Conjuntamente con la Comunidad Autónoma de Murcia, Baleares ha desarrollado  
líneas de investigación para la optimización del cultivo del Dentón, especie conside-
rada actualmente como potencial para su cultivo de forma intensiva.
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3.4 ASPECTOS DESTACADOS DE I+D+i EN EL SECTOR ACUÍCOLA 
A NIVEL INTERNACIONAL

Para determinar los aspectos destacados de I+D+i en el sector acuícola a nivel inter-
nacional se ha recogido las relaciones de los centros de investigación de Andalucía, 
con centros de investigación de otros países, materializada en proyectos en los úl-
timos 10 años, según la información pública disponible en la web. Además, se han 
seleccionado los aspectos más destacados de los trabajos desarrollados en otros 
países.

Dicha información puede presentar lagunas y no ser exhaustiva pero, por su cantidad 
y calidad, se ha considerado suficientemente ilustrativa del estado y magnitud de las 
relaciones exteriores de los agentes de I+D+i en Andalucía.

Las fuentes documentales de Internet han sido variadas y numerosas resaltando 
como las más relevantes para la ejecución del proyecto:

• http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/ifapa/servlet/FrontController

• http://www.mapa.es/es/pesca/pags/jacumar/jacumar.htm

• http://www.aecid.es/

• http://www.dicoruna.es/ipe/ayudas/DesarrolloTerritorial/territoriocohesion/interregii/inte	      	
  rreg2000-2006.htm

• http://www.dgfc.sgpg.meh.es/indexPrevio.jsp?Pag=2

• http://www.csic.es/index.do

• http://www.ugr.es/ugr/index.php

• http://www.uco.es/

• http://www.uca.es/

• http://www.uma.es/

• http://www.ual.es/

• https://www.dap.es/dapweb/resources/docs/memoria2006.pdf

Los agentes, a nivel regional que participan en el desarrollo de proyectos internacio-
nales son principalmente:

1. Centros adscritos a la Junta de Andalucía.

2. Consejo Superior de Investigaciones Científicas.

3. Universidades.
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3.4.1. CENTROS ADSCRITOS A LA JUNTA DE ANDALUCÍA

El Gobierno autonómico participa en los siguientes programas de cooperación inter-
nacional con implicaciones posibles en el ámbito acuícola:

Programa AZAHAR.

Es un programa de cooperación perteneciente a la Agencia Española de Coopera-
ción Internacional (AECI) que busca la “coordinación de todos los actores públicos y 
privadosde la cooperación española al desarrollo en materia de desarrollo sostenible, 
protección del medio ambiente y conservación de los recursos naturales en el Me-
diterráneo” (http://www.programa-azahar.org/es/presentacion/index.htm). Su ámbito 
geográfico se extiende hacia tres grandes subregiones del Mediterráneo; Magreb, 
Oriente Medio y Sudeste de Europa, y dentro de éstas a los países considerados 
Prioritarios, con Atención Especial, así como Preferentes en el Plan Director 2005-
2008 y en los Planes Anuales de la Cooperación Española: Albania, Argelia, Bosnia y 
Herzegovina, Egipto, Jordania, Líbano, Marruecos, Mauritania, Montenegro, Serbia, 
Siria, Territorios Palestinos y Túnez.

“El Programa Azahar comprende acciones en materia de conservación de suelos, 
gestión sostenible del agua, energías renovables y uso eficiente de la energía, turis-
mo sostenible, producción sostenible, saneamiento ambiental y planificación y ges-
tión medioambiental”. Entre sus ámbitos de actuación se incluye la acuicultura, dentro 
del apartado de “producción sostenible” aunque la participación andaluza no incluye, 
por el momento, ningún proyecto acuícola y se centra, solo, en un proyecto de trata-
mientos de aguas residuales. Como ejemplo de las posibilidades acuícolas de este 
programa tenemos el proyecto “Planta piloto y centro de formación de acuicultura 
marina e investigación de Bou Ismail” (Argelia) liderado por la Universidad de Las 
Palmas de Gran Canaria y la empresa Global Aquafish impulsada por la Universidad 
Politécnica de  Madrid y la Comunidad de Madrid.

Programa NAUTA.

Es, también, un programa de cooperación internacional de la AECI (http://www.aecid.
es/03coop/4program_coop/nauta/presen/index.htm) en este caso dirigido al fomento 
del desarrollo sostenible del sector pesquero en África. En sus ámbitos de actuación 
se incluye la acuicultura con áreas de actuación tales como:

• Planificación, implantación y desarrollo de programas de acuicultura con asesora       	
  miento y asistencias técnicas
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• Formación especializada de técnicos

• Identificación de oportunidades

• Transferencia de tecnologías aplicadas a la acuicultura

• Construcción de instalaciones

3.4.a. Instituto Andaluz de Investigación y Formación Agraria, Pesquera, Alimentaria 
y de la Producción Ecológica (IFAPA). 

El IFAPA ha participado en proyectos asociados a las iniciativas comunitarias (UE) 
INTERREG  III A y B (A: iniciativas transfronterizas. B: transnacionales) que, según la 
información obtenida son:

· DIVERAQUA.
Cooperación transfronteriza algarvia-andaluza para la diversificación de la acuicultura 
marina en el litoral suratlántico. (Ver sitio web). 

· REDAQUA.
Establecimiento de una red de cooperación transfronteriza algarvia-andaluza para el 
desarrollo de la acuicultura marina en el litoral suratlántico.
(Ver sitio web). 

· GESTPESCA.
Bases científicas para la gestión de recursos pesqueros de interés común.
(Ver sitio web). 

· OPAM.
Creación de un Observatorio de Pesca Andalucía-Marruecos para la Cooperación 
Científico-Técnica y la Información en el ámbito de la Pesca y la Acuicultura.
(Ver sitio web). 

· AAAG.
Atlantic Arc Aquaculture Group. (Ver sitio web). 

Los objetivos de los proyectos donde ha colaborado el IFAPA enmarcados dentro de 
la iniciativa comunitaria INTERREG IIIA son reforzar la cohesión económica y social 
de la comunidad a través de la cooperación entre autoridades de países vecinos. La 
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información sobre estos proyectos, realizados, en principio, durante el periodo 2002-
2004, puede verse en las siguientes páginas web: 

http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/ifapa/OPAM/

www.diveraqua-redaqua.org

www.gestpesca.org

En colaboración con la Universidad de Cádiz y la Universidad de Abdelmalek Essaadi 
(Marruecos) ha participado en el proyecto OPAM: Observatorio de Pesca Andalucía-
Marruecos para la Cooperación Científico-Técnica y la Información en el ámbito de 
la Pesca y la Acuicultura (http://opam.org.es). El proyecto planteado tiene como meta 
global promover la comunicación y colaboración científica y técnica en materia de 
pesca y acuicultura entre Andalucía y Marruecos. 

Además, han participado en el desarrollo de un proyecto sobre el alevinaje de corvina 
de la especie Argyrosomus regius y Cilus gilberti con científicos de Fundación Chile.

Por último el IFAPA ha desarrollado junto a otros grupos de investigación nacionales 
e internacionales como son, National Research Council Institute for Marine Bioscien-
ces (Canadá), Department of Fisheries and Oceans St. Andrews Biological Station 
(Canadá), Scotian Halibut (Nueva Escocia), el proyecto PLEUROGENE, financiado 
por Genoma Canadá, Genoma España, Junta de Andalucía (IFAPA), Generalitat de 
Cataluña (DURSI) y Diputación de Cádiz (IEDT). (http://pleurogene.ca/index.php).

3.4.b. Empresa Pública Desarrollo Agrario y Pesquero S.A. (D.A.P. S.A.).

Según la memoria de gestión de de la empresa para 2006 (https://www.dap.es/da-
pweb/resources/docs/memoria2006.pdf), DAP  había colaborado en los proyectos in-
ternacionales GESTPESCA II y REDAQUA, citados anteriormente y en colaboración 
con el IFAPA.

El proyecto GESTPESCA II ha tenido como objetivo el desarrollo conjunto de activi-
dades relacionadas con la gestión de las pesquerías en ambos lados de la frontera 
sur entre el Algarve y Andalucía. En Andalucía, los estudios se desarrollaron en el 
Centro IFAPA de Agua del Pino (Huelva) y en el Centro IFAPA de El Toruño (Cádiz). 
Las principales actuaciones realizadas fueron dos: una relacionada con experiencias 
de repoblación (se liberaron ejemplares de sargos, doradas y lenguados en el Golfo 
de Cádiz y en las restantes zonas de los arrecifes artificiales de la costa del Algarve) y 
otra relacionada con la realización de un inventario de especies de interés comercial. 
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Otros trabajos adicionales fueron la elaboración de manuales del proyecto en soporte 
digital, la ampliación de contenidos de la página web del proyecto (www.gestpesca.
org), el diseño de folletos divulgativos y la celebración de jornadas técnicas del pro-
yecto.

Referente al proyecto REDAQUA, los trabajos desarrollados durante el año 2006 se 
orientaron a la producción de huevos de hurta en cautividad y a la de pagurtas, híbri-
dos de Pagrus. pagrus (hembra) y Pagrus. auriga (macho). Igualmente, se realizaron 
actividades de normalización de protocolos de trabajo y mejoras en las instalaciones 
en el IFAPA Centro Agua del Pino, donde los trabajos se orientaron al cultivo de di-
versas especies. 

Las tareas llevadas a cabo a lo largo del año se complementaron con la elaboración 
de manuales del proyecto en soporte digital, la ampliación de los contenidos de la 
web (www.diveraqua-redaqua.org) y el diseño de folletos divulgativos DIVERAQUA-
REDAQUA.

3.4.2. CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS. (CSIC). 
INSTITUTO DE CIENCIAS MARINAS DE ANDALUCÍA (ICMAN)

El Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC) colabora en el desarrollo 
de proyectos con distintos países, principalmente europeos aunque también han par-
ticipado con grupos de Israel y en el Programa de Cooperación Científica con Ibero-
américa, promovido por el Ministerio de Educación y Cultura.

Los trabajos desarrollados de forma conjunta con otros países comprenden varias 
líneas de investigación como son la nutrición, reproducción y estudios basados en 
especies comerciales, destacando los trabajos de peces planos. En el caso de Argen-
tina, se estudió la ontogenia de crustáceos decápodo. Para ampliar lo conocimientos 
referentes a la nutrición de determinadas especies han cooperado con distintos gru-
pos cómo son, School of Natural Resources y Universidad de Ohio, Columbus, para 
el desarrollo de microencapsulamiento de nutrientes; con la Universidad del Algarve, 
donde la especie objeto es el lenguado Solea senegalés; y con el grupo SINTEF 
Trondheim, de Noruega, para el estudio del enriquecimiento de nutrientes mediante 
la adición de PUFAs. Otros trabajos se han llevado a cabo en colaboración con el 
Centro Nacional de Maricultura de Israel y University of Rennes and CNRS-Rennes 
de Francia, para la determinación de las bases moleculares y fisiológicas para la 
optimización de GnRH que induce la puesta en peces cultivados, en particular en 
lubina y dorada, y con el Gabinete de Relaciones Internacionales de la Ciencia y la 
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Enseñanza Superior (GRICES) de Portugal donde los trabajos se centraban en la 
criopreservación de esperma de peces. El CSIC participa también en el proyecto 
PLEUROGENE, citado anteriormente.

3.4.3. UNIVERSIDADES

Las Universidades andaluzas han colaborado también en el desarrollo de proyectos 
internacionales como es el caso la Universidad de Cádiz, Universidad de Córdoba y 
Universidad de Granada.

La Universidad de Cádiz ha participado en varios programas internacionales como 
INTERREG IIIA para la “Creación de un observatorio de pesca Andalucía – Marrue-
cos para la cooperación científica-técnica y la información en el ámbito de la pesca 
y acuicultura (OPAM)”; programa CRAFT, con el proyecto Symbiotics and biocondi-
tioners: a new sustanaible approach in the health manegement of aquaculture har-
cheries; en el V Programa Marco de la UE, donde se ha estudiado la reproducción 
del atún (Thunnus thynnus) en cautividad y en el programa FAIR, en el cual participa 
también el Instituto de Ciencias Marinas de Andalucía (ICMAN-CSIC), entre otros, en 
el desarrollo del proyecto ”Bases moleculares y fisiológicas para la optimización de 
las técnicas de inducción del desove con GnRH en peces cultivados, en particular, la 
lubina (Dicentrarchus labrax) y la dorada (Sparus aurata)”. Además, la Universidad 
de Cádiz cuenta con un espacio llamado Aula Universitaria Iberoamericana (AUI)  a 
través de las cuales se organizan actos, como el curso previsto para Noviembre: “Es-
tado actual y perspectivas de la acuicultura latinoamericana”. (http://www.fueca.org/
wfuca/formacion/formacion_continua/detallecurso.asp?Codigo=UCH08434#).

Las Universidades de Granada y Córdoba participan junto a otros grupos nacionales 
e internacionales en el proyecto PLEUROGENE.

A partir de las publicaciones más recientes consultadas sobre los avances obtenidos 
en acuicultura, en otros países, se ha podido determinar la tendencia de los trabajos 
fuera de nuestras fronteras. En particular, se dirigen hacia el desarrollo de tecnología 
y cultivos offshore, la sustitución de harinas de pescado por otras fuentes proteicas, la 
introducción de nuevas especies, mejora de las técnicas de cultivo y procesado, uso 
de prebióticos en las dietas, acuicultura sostenible y bienestar y salud animal. 

En general no se han encontrado diferencias significativas con los trabajos más ac-
tuales desarrollados a nivel nacional, donde el objetivo es conseguir una acuicultura 
sostenible que satisfaga la creciente demanda de pescado sin perjuicio para el medio 
ambiente.
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4. EVOLUCIÓN DE LA I+D+I EN EL SECTOR

De forma general, y aún quedando muchos retos que el sector debe superar, se ha 
avanzado en diversos aspectos referentes a la potenciación de la aplicación de líneas 
de I+D+i en las empresas del sector acuícola. Según los datos publicados en el Libro 
Blanco de la Acuicultura (MAPA.-Secretaría General de Pesca Marítima; 2001), pode-
mos advertir progresos significativos.

La implicación de las empresas en el desarrollo de alguna actividad I+D+i se mani-
fiesta superior a la expresada anteriormente donde el porcentaje de empresas impli-
cadas no superaba el 52%. Actualmente y para Andalucía, el 87% de las empresas a 
participado en I+D+i mediante colaboraciones con los centros de investigación.

La mayor accesibilidad de las empresas al desarrollo y aplicación de I+D+i en sus 
sistemas de producción se ha visto favorecido por el apoyo la administración pública 
mediante la financiación de actuaciones que fomentan la innovación en el sector. An-
teriormente, las inversiones en I+D+i provenían principalmente de la empresa y del 
Centro para el Desarrollo Tecnológico e Industrial (CDTI), sin contarse con los fondos 
públicos de los cuales se dispone actualmente, superiores por el aumento de la de-
dicación de Fondos Europeos destinados al sector y a la investigación, desarrollo e 
innovación. Los programas que incentivan la participación conjunta de investigadores 
y empresas han servido de motor para una mejor adecuación de los objetivos pro-
puestos en los proyectos a las necesidades del sector. Uno de los temas pendientes 
continúa siendo la falta de iniciativa, en la mayor parte del sector productor, para 
proponer las líneas de investigación que se deben priorizar, así como la ejecución de 
los trabajos en las instalaciones propias, de forma que no sea necesario simular las 
condiciones reales en laboratorio, lo cual puede conllevar errores mayores en deter-
minados estudios. 

La coordinación entre la administración y el sector, para poder elaborar estrategias 
que permitan la ordenación de la actividad, se ha visto beneficiada al contarse con la 
opinión de distintos representantes del sector a la hora de establecer las líneas priori-
tarias a desarrollar. Es el caso de lo ocurrido en el planeamiento del último programa 
JACUMAR, entre otros.

Concerniente a la implicación de las distintas Comunidades Autónomas en la inves-
tigación acuícola, las comunidades de Galicia y Andalucía continúan siendo las que 
encabeza las aportaciones científico-técnicas, siendo Valencia la que ha experimen-
tado un mayor crecimiento en este sentido. Por otro lado, se ha experimentado un 
aumento en la aportación de los centros públicos autonómicos, permaneciendo los 
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grupos de investigación adscritos a las Universidades como mayoritarios frente al 
resto (CSIC e IEO como estatales, centros públicos autonómicos y en menor número 
centros privados).

Las principales especies objeto de estudio siguen siendo la dorada, el rodaballo y el 
mejillón, con la inclusión del lenguado como una de las especies potenciales de ser 
producida de forma intensiva. El interés suscitado por diversificar el sector a propicia-
do una mayor variabilidad en los trabajos según la especie estudiada.

Las líneas de trabajo seguidas desde el año 1982 hasta el año 1997, recogidas en el 
documento citado anteriormente no difieren en gran medida de las actuales. El de-
sarrollo de nuevas técnicas de cultivo continúa siendo uno de los campos con mayor 
número de trabajos junto a la nutrición. Los estudios genéticos se imponen frente a 
otras disciplinas y se disminuye el interés por investigar los aspectos reproductivos de 
las especies. Como líneas donde se ha comenzado a desarrollar los primos trabajos 
se encuentra medio ambiente y sanidad animal, respondiendo además a las propues-
tas de actuación presentadas por distintos representantes del sector y recogidas en 
el Libro Blanco de la Acuicultura. 

La necesidad de potenciar el cultivo de nuevas especies; innovar en tecnologías apli-
cadas a las distintas fases del proceso productivo; desarrollar líneas de conserva-
ción, envasado y transformados de los productos; diversificar la oferta, ajustando la 
producción a la demanda de distintos nichos de consumo; buscar nuevos mercados, 
internacionalizar el sector pasando de ser meramente productores a exportadores; 
diferenciar los productos con distintivos de calidad y mantener la sostenibilidad de la 
actividad continua siendo los principales retos que se deben de afrontar. El desarrollo 
de una continua investigación y seguimiento de los avances producidos debe servir 
de base para alcanzarlos.

Otro de los aspectos, por el cual se ha evolucionado hacia una situación más favora-
ble, se corresponde con la formación de personal cualificado, que ha pasado a formar 
parte de la plantilla de las empresas y ha propiciado la creación y puesta en marcha 
de centros de investigación o grupos dedicados exclusivamente al sector de la acui-
cultura, proporcionando una infraestructura investigadora más especializada.

La conformación de Plataformas, Redes de Investigación y Cluster dedicados al sec-
tor acuícola que se está llevando a cabo hoy día cumple con uno de lo retos plan-
teados en el Libro Blanco de la Acuicultura, de forma que tanto la transferencia de 
la información como la participación de distintos expertos en foros comunes sea una 
realidad cada vez más cercana. La iniciativa surge de una mayor concienciación de 
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los distintos agentes implicados en la necesidad de aunar los esfuerzos para lograr 
un sector más competitivo, encontrando pleno apoyo de las administraciones compe-
tentes, las cuales también participan activamente en su coordinación.

Otras iniciativas que cumplen con el mismo objetivo y que se ha puesto en marcha 
son el Boletín de Vigilancia Tecnológica, La Fundación Observatorio Español de Acui-
cultura y el propio Centro Tecnológico de Acuicultura de Andalucía. 
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5. ACTUACIONES INMEDIATAS

Dados los resultados y conclusiones obtenidos en el proyecto se puede comprobar 
que la situación de la I+D+i en el sector acuícola cuenta actualmente con un abanico 
muy amplio de actuaciones que pueden ser desarrolladas a favor de la competitividad 
del sector empresarial.

De forma general se puede decir que las áreas identificadas en las cuales se está 
trabajando actualmente, cubren desde la investigación básica hasta áreas muy es-
pecíficas de aplicación, participando en esta tarea los grupos de investigación de las 
Universidades e Institutos, dependientes en la mayoría de los casos de las adminis-
traciones competentes.

Por la variabilidad encontrada, según el tamaño de las empresas, y los medios dis-
ponibles en cada una de ellas para poder afrontar la aplicación de I+D+i en sus insta-
laciones, se debe de diferenciar entre grandes empresas y pequeñas empresas a la 
hora de gestionar de una u otra forma las actuaciones referentes a I+D+i.

Las pequeñas empresas difícilmente pueden lograr constituir en su organización un 
departamento de I+D+i propio, necesitando de un mayor apoyo a la hora de innovar 
en sus procesos. En este caso el papel de los ceNtros tecnológicos, así como otros 
agentes que puedan actuar de intermediario entre la empresa y los centros de inves-
tigación son imprescindibles.

En el caso de las grandes empresas, incluir en el personal laboral de las mismas, 
personal debidamente formado que desarrolle y/o proponga distintas líneas de in-
vestigación, para lograr mejoras en su cadena de producción, puede ser clave en el 
desarrollo empresarial del sector.

Es imprescindible en todo momento, hacer un esfuerzo por mantener unos canales de 
información comunes a todo el sector donde se puedan mantener informados de los 
avances las pequeñas y grandes empresas y donde los problemas comunes puedan 
ser abarcados y solucionados por la totalidad del sector trabajando conjuntamente.

En este sentido, tanto en el I como en el II Seminario celebrado, se ha podido verificar 
la carencia de coordinación y transferencia de información entre los distintos agentes 
implicados. La participación de las empresas en los proyectos desarrollados se da 
de forma informal para facilitar determinadas fases necesarias en la ejecución de los 
proyectos y proporcionar material biológico para los mismos. Los casos donde apare-
cen como parte ejecutora del proyecto son minoritarios. La labor de las administracio-
nes competentes, asociaciones y demás agrupaciones dedicado a la acuicultura será 
imprescindible para poder mejorar la situación actual.
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Por ello, ctaquA se ha planteado la continuación del trabajo desarrollado, prestando 
toda la información disponible de los servicios, que tanto las empresas como los 
centros de investigación, pueden ofrecer, y celebrando encuentros de distinta índole 
donde se discutan aquellos aspectos que influyen en la I+D+ i del sector acuícola, 
favoreciendo la participación de empresas y centros de investigación en un mismo 
foro de debate.

Es importante que las investigaciones que se desarrollen tengan una aplicación direc-
ta en las empresas y que las empresas participen en las mismas. Analizando conjun-
tamente los resultados obtenidos se observa que las líneas de trabajo seguidas por 
los centros de investigación cumplen generalmente con las prioridades determinadas 
para las empresas acuícolas. Por lo cual, sería conveniente centrar de forma más es-
pecífica los objetivos que se persiguen en los proyectos que se lleven a cabo y definir 
y plantear, previamente a su ejecución, la formas más viable de poder transferir los 
resultados y aplicarlos en las empresas, traduciéndose en un beneficio mutuo para 
todos los participantes.

Para la pequeña empresa, donde se prioriza el avance tecnológico para transformar 
y comercializar nuevos productos, es necesario promover este tipo de acciones en-
tre los centros de investigación al no resultar un campo prioritario en sus líneas de 
investigación y contar con un número menor de trabajos desarrollados tanto a nivel 
regional como nacional.

Por otra parte, y para las empresas de mayor tamaño, donde sus prioridades son 
principalmente la innovación tecnológica en los procesos productivos, la mejora de la 
nutrición y prevención de las posibles patologías que puedan padecer las especies 
cultivadas, se cuenta con el apoyo de los centros de investigación, tanto en las líneas 
prioritarias determinadas, como en el número de trabajos realizados. Como excep-
ción, matizar el menor interés de los centros de investigación de Andalucía por los 
trabajos basados en ingeniería aplicada a pesar de ser una de las líneas donde ac-
tualmente se lleva a cabo el mayor número de proyectos a nivel regional y nacional.

En las entrevistas mantenidas durante el desarrollo del trabajo se ha insistido en la 
inclusión en el mercado de nuevos productos, siendo necesario que la diversificación 
del sector se desarrolle en base a una estrategia planteada donde se haya determina-
do su rentabilidad para las empresas productoras y la aceptación de esos productos 
por parte de los consumidores.

Destacar el avance realizado en el último año en Andalucía referente al desarrollo de 
proyectos destinados a la acuicultura. Entre las líneas de trabajo resaltar, la promo-
ción de la producción acuícola, donde se han incluido los trabajos de transformación 
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y comercialización, así como trabajos destinados a la mejora de la gestión de las 
instalaciones y al estudio de las condiciones de sanidad animal en el sector, lo cual no 
había sido objetivos prioritarios en los trabajos desarrollados anteriormente.

Referente a la acuicultura continental, donde la especie producida mayormente es la 
trucha arco-iris destaca en Andalucía iniciativas dirigidas hacia la diversificación del 
producto por la introducción en le mercado de productos transformados y envasados. 
Para el desarrollo definitivo de esta actividad y para poder potenciar la actividad se 
está llevando a cabo la instauración de la Junta Asesora de Cultivos Continentales 
(JACUCON). (fuente de información: PTEPA). Se trata de un sector tradicional donde 
el desarrollo de empresas auxiliares a su actividad, la diversificación y la mejora de 
las tecnologías aplicadas son una de sus principales necesidades.

La tendencia general que se observa en el resto de países donde la acuicultura es un 
sector importante en su economía, no difiere de la encontrada actualmente en Espa-
ña. Los principales grupos de investigación dirigen sus trabajos hacia:

• Desarrollo de tecnología y cultivos offshore

• Sustitución de harinas de pescado por otras fuentes proteicas.

• Introducción de nuevas especies• Mejora de las técnicas de cultivo y procesado.

• Utilización de Probióticos. 

• Bienestar y salud animal.

• Acuicultura sostenible 

En general, el I+D+i acuícola a nivel mundial pretende conseguir una acuicultura 
sostenible que satisfaga la creciente demanda de pescado sin perjuicio para el medio 
ambiente. Para ello, es esencial resolver el problema de la alimentación a partir de 
harinas de pescado.

Siguiendo las líneas principales determinadas por programas europeos como son el 
VII Programa Marco y los programas INTERREG del Fondo Europeo de Desarrollo 
Regional, los investigadores de distintas partes del mundo colaboran para conseguir 
una acuicultura sostenible que satisfaga la creciente demanda de pescado sin perjui-
cio para el medio ambiente.
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6. CONCLUSIONES FINALES

De forma general, y aún quedando muchos retos que el sector debe superar, se ha 
avanzado en diversos aspectos referentes a la potenciación de la aplicación de líneas 
de I+D+i en las empresas del sector acuícola. Según los datos publicados en el Libro 
Blanco de la Acuicultura (MAPA.-Secretaría General de Pesca Marítima; 2001), pode-
mos advertir progresos significativos.

La colaboración de las empresas con los centros de investigación se manifiesta supe-
rior a la expresada anteriormente, donde el porcentaje de empresas que reconocían 
desarrollar alguna actividad de I+D+i no superaba el 52%.

1. El sector acuícola de Andalucía cuenta con todo el potencial necesario para al-
canzar un desarrollo progresivo, que lo capacite para mejorar su posicionamiento 
respecto a otras CCAA, otros países europeos y terceros países. Se cuenta con los 
medios necesarios, tanto de disposición geográfica, posibilidad de ofertar un mayor 
número de productos, mercados para los mismos, etc., además de una importante 
concienciación y convencimiento desde las empresas del sector sobre la necesidad 
de desarrollar nuevas tecnologías y procesos que hagan de la acuicultura una activi-
dad más competitiva.

2. Para poder aplicar mejoras tecnológicas en el sector es necesario la implicación 
en el mismo de grupos de investigación especializados en cada disciplina relaciona-
da con la acuicultura (nutrición, genética, ingeniería de procesos, fisiología, medio 
ambiente, comercialización, etc.). Andalucía cuenta, desde los distintos centros de 
investigación, con una oferta de servicios que pueden cumplir con los requerimientos 
necesarios en la actualidad.

3. Es esencial vincular las necesidades de las empresas del sector con el trabajo de-
sarrollado por los grupos de investigación. Por este motivo las acciones encaminadas 
a la coordinación, gestión y desarrollo de proyectos en cooperación entre empresas 
y centros de investigación es esencial para lograr el impulso tecnológico que precisa 
la acuicultura andaluza. 

4. La transferencia de conocimiento adquirido o la transferencia tecnológica, debe ser 
una parte a tener en cuenta, e incluir en los proyectos y experiencias que se lleven a 
cabo sobre I+D+i en acuicultura. Únicamente de este modo, los objetivos propuestos 
y los resultados esperados en los trabajos, serán aplicables y por lo tanto rentables 
para las partes que lo ejecuten.
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5. Definir las líneas prioritarias de trabajo en I+D+i en acuicultura es un papel que 
se desarrolla generalmente por parte de las administraciones competentes, las cua-
les financian la mayor parte de las actuaciones y programas para el fomento de la 
innovación competitiva en las empresas. Hacer partícipe a todos los agentes impli-
cados en el sector en la decisión de las líneas estratégicas que se van a potenciar 
es imprescindible para desarrollar trabajos dirigidos a las necesidades reales de las 
empresas acuícolas. 

6. Según las conclusiones obtenidas se deben de desarrollar trabajos dirigidos hacia 
la valorización y diversificación del sector, dando un valor añadido a los productos, así 
como actuaciones que hagan de la acuicultura una actividad sostenible.



62

7. ANEXO I

7.1. CONCLUSIONES “I SEMINARIO DE I+D+I EN EL SECTOR ACUÍCOLA 
DE ANDALUCÍA”

1. Andalucía cuenta con las herramientas suficientes para desarrollar un alto nivel de 
investigación aplicada.

2. Se han detectado un gran número de grupos de investigación trabajando en la 
línea de la acuicultura y en áreas muy relacionadas con estas.

3. Centros de investigación y empresas deben de trabajar y esforzarse para definir 
líneas de investigación comunes.

4. Es necesario reforzar o mejorar los canales de comunicación y coordinación entre 
los investigadores y las empresas.

5. Esta vía de comunicación debe de realizarse por entidades que presenten un alto 
grado de conocimiento del sector empresarial y productivo, pudiendo la Fundación 
ctaquA asumir esa tarea.

6. En los resultados obtenidos se han detectados datos contradictorios y que nece-
sitan definirse de forma más detallada, en concreto las prioridades del sector empre-
sarial, donde la diversificación en nuevas especies, aparece muy distanciado de la 
transformación del producto o la ausencia de mención a aspectos de mejoras gené-
ticas.

7. No ha sido reconocida en los resultados aportados la necesidad de avanzar en 
nuevas líneas de transformación de los productos de la acuicultura para desarrollar 
productos de alto valor añadido.

8. Es fundamental trabajar en la investigación de la producción acuícola de nuevas 
especies, pero no se puede dejar de avanzar en la mejora del cultivo de las especies 
que se producen actualmente.

9. Tienen que implicarse todos los agentes que intervienen en el proceso, de tal ma-
nera, que las conclusiones sean asumidas por todos y puestas en práctica de manera 
conjunta.

10. Se consideran válidos los resultados obtenidos para que sirvan como base a la 
siguiente etapa del proyecto.
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7.2. CONCLUSIONES “II SEMINARIO DE I+D+I EN EL SECTOR ACUÍCOLA 
DE ANDALUCÍA”

1. La ejecución del proyecto ha propiciado (según lo manifestado por ellas mismas) el 
acceso de todas las empresas, independientemente de sus capacidades, a participar 
en el desarrollo del sector y plantearse la mejora de la competitividad de sus empre-
sas mediante I+D+i.

2. Se ha puesto de manifiesto la necesidad de fomentar y apoyar el desarrollo de las 
empresas mediante la investigación e innovación, principalmente en las pequeñas 
empresas productoras de peces

3. Se ha concluido que el estudio está en parte sesgado, ya que las líneas de interés 
de las empresas del sector acuícola vienen marcadas por las empresas productoras 
de peces por ser mayoritarias respecto al resto. De forma general es necesario avan-
zar en la diversificación y nutrición de los cultivos. Para las pequeñas y medianas 
empresas es importante la ejecución de trabajos sobre transformación del producto y 
diversificación mientras que las grandes empresas consideran necesario desarrollar 
nueva tecnología para mejorar su producción.

4. Las CCAA de Andalucía y Galicia destacan en el número de trabajos desarrollados 
con aplicación en acuicultura reflejo del progreso continuo que han experimentado en 
el sector acuícola.

5. La asociación y coordinación de los agentes implicados hace posible rentabilizar 
los esfuerzos en investigación, redundando en el beneficio empresarial. En el caso 
particular de la CA de Galicia la puesta en marcha del CLUSTER Gallego de Acuicul-
tura hasupuesto una aportación importante en la ejecución de proyectos aplicados y 
coordinados entre empresas acuícolas y centros de investigación.

6. Según su aplicación, la mayoría de los proyectos desarrollados a nivel nacional 
van dirigidos (de mayor a menor proporción) hacia: mejoras técnicas de los cultivos, 
estudios genéticos (orientados hacia identificación de patología y mejora de los culti-
vos por selección), nutrición (como base para mejorar la calidad de los productos), así 
como estudios patológicos y fisiológicos de las principales especies cultivadas.

7. Andalucía en particular, así como el resto del tejido investigador a nivel nacional 
cuenta con grupos de trabajo capacitados para desarrollar todo tipo de proyectos que 
den respuesta a las necesidades del sector empresarial, aunque se observa una alta 
presencia en determinados campos (patología, nutrición, etc.) y una escasa presen-
cia en otros (comercialización, economía, etc.).
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8. Es necesario cambiar la tendencia actual donde los centros de investigación son 
los promotores del desarrollo de I+D+i en el sector acuícola, y lograr que sean las 
empresas las que tomen la iniciativa y propongan las líneas que se deben de desa-
rrollar.

9. Sería beneficioso convocar programas para desarrollar investigación ajustados a la 
exigencia de las características empresariales, que en ocasiones no requieren traba-
jos de un montante económico importante y donde se lleva a cabo una investigación 
básica, por lo cual no se ajustan a los programas de investigación que se ofertan en 
la actualidad y conocidos como proyectos de excelencia.

10. Desde el punto de vista de la transferencia de información se ha detectado la 
necesidad de desarrollar una herramienta que comunique a los empresarios del sec-
tor acuícola de los avances en los temas de su interés en términos inteligibles para 
todos y no científicos, como suelen apareces las publicaciones de los centros de 
investigación. En este caso la OTRI se ofreció para cooperar con ctaquA y poner en 
marcha un proyecto en esta línea de trabajo. Según los datos analizados el medio 
utilizado actualmente por los agentes implicados en la I+D+i en acuicultura es la Web 
por lo cual aquellas herramientas que se desarrollen dirigidas hacia la transferencia 
de información deben ir en esa línea.

11. Se ha observado un avance importante en la participación de las empresas en el 
desarrollo de programas fundamentales para el sector como son los Planes Naciona-
les de la Junta Nacional Asesora de Cultivos Marinos (JACUMAR) del Ministerio de 
Medio Ambiente Rural y Marino. Aunque todavía no son las empresas las que marcan 
la temática de los principales campos de trabajo.

12. Es necesario desarrollar un modelo de participación entre grupos de investigación 
de forma que en aquellos trabajos donde sea necesaria la participación de distintosa-
gentes, éstos se ejecuten en base a una cooperación bidireccional, donde el benefi-
cio se obtenga mediante el intercambio mutuo de información. 

13. Se debe de fomentar que los empresarios del sector acudan a las organizaciones 
o asociaciones empresariales en el momento que necesiten solucionar determinados 
problemas y no cuenten con el contacto al cual dirigirse.

14. Aunque el trabajo se ha realizado mayoritariamente sobre especies marinas, la 
acuicultura continental presenta las mismas necesidades en I+D, siendo extrapolable 
en la mayoría de los casos los resultados obtenidos.
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15. La alta representación en los trabajos de campo, en las encuestas y en los dos 
seminarios dan validez suficiente al trabajo realizado.

16. La búsqueda de financiación debe realizarse de manera coordinada entre las 
empresas y los centros y grupos de investigación.

17. Se propone, por parte de ctaquA, mantener una línea permanente de revisión de 
los datos obtenidos y poner en práctica un canal permanente de comunicación, así 
como el inicio del diseño de una comunicación WEB, con las empresas para la per-
manente transferencia de información.
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