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FINANCIADO:
Por la CONSEJERIADEECONOMIAINNOVACIONY CIENCIA,comoproyecto
deAplicacióndel Conocimiento, en el marcode la ordende 11de diciembre
de 2007, por la que se establecenlas basesreguladorasdel programade
incentivosa los Agentesdel SistemaAndaluzdel Conocimientoy seefectúa
suconvocatoriaparael periodo2008-2011.

PERIODODEEJECUCIÓN
1/11/2009 -30/11/2010



Objetivos 

OBJETIVOGENERAL: Verificarla posibilidadde proporcionar
un valorañadidoa lossubproductosgeneradospor el sector
de la acuicultura, así como transferir a las empresas
andaluzas la tecnología suficiente (adaptándola a sus
característicasconcretas)paragestionarsusSANDACHen las
propiasinstalaciones.

OBJETIVOESPECIFICO: Ponera punto, en condicionesreales,
la generación de un COMPOSTde alta calidad, el
aprovechamientode la moliendade conchasde moluscos,la
extracción de aceite de pescado y cualquier otro
aprovechamientocuyaviabilidadsepongade manifiestoen
la ejecucióndel proyecto.



Actuaciones

ÅCuantificary categorizarlosSANDACH

ÅEstudio de las alternativas de valorización. Evaluación

económicadel proceso.

ÅPreparacióny adecuaciónde instalacionesy equipos.

ÅBúsquedade líneasde comercialización.

ÅDifusiónde resultados.



¿Residuo o SANDACH? 

wŜǎǘƻǎ ŘŜ ǇŜǎŎŀŘƻΧΦΦΛwŜǎƛŘǳƻǎ ƻ 
Subproductos Animales ?

La ley 10/ 1998, de Residuos: Artículo 2. Ámbito de aplicación. Es de
aplicaciónsupletoria en aquellosaspectosreguladosexpresamenteen su
normativaespecífica.

DirectivaMarcode Residuos2008/98/CE- Borradordel anteproyectode ley
de residuos y suelos contaminados. Artículo 2. Ámbito de aplicación
excluye:
Lossubproductosanimales,incluidoslosproductosderivados,loscadáveres
de animalesque hayanmuerto de forma diferente al sacrificio,incluidoslos
quehansidomuertosconel fin deerradicarepizootias,y quesoneliminados
con arregloal Reglamento(CE)nº 1774/ 2002del ParlamentoEuropeoy del
Consejo,de3 deoctubrede2002.



SANDACH 

Reglamento(CE)Nº 1774/ 2002, por el queseestablecenlasnormas
sanitariasaplicablesa losSubproductosAnimalesNo DestinadosAl
ConsumoHumano:

SUBPRODUCTOANIMAL: cuerposenteroso partesde animales
no destinadosal consumohumano.

PRODUCTOR: cualquier personacuya actividad consistaen la
elaboracióndesubproductosanimales.

OBLIGAA: Lossubproductosanimalesy los productosderivadosde
los mismos serán recogidos, transportados, almacenados,
manipulados,transformados,eliminadospuestosen el mercado ,
exportados, conducidosen transito y utilizadosde conformidadcon
lo dispuestoenel Reglamento(CE)Nº 1774/ 2002



SANDACH 

ElReglamentoestablecenormassanitariasestrictaspor lo que respectaa
la utilizaciónde lossubproductosanimales,conel fin degarantizarun nivel
elevadode saludy seguridad. Losclasificaen funciónde supeligrosidaden
lassiguientescategorías:

ÅCategoría 1: sospechosode estar infectados con enfermedades
transmisibles a los seres humanos (EncefalopatíasEspongiformes
Transmisibles).
ÅCategoría2: muertospor enfermedado causasfísicas.
ÅCategoría3: descartadopor no tener valorcomercial.

Lascrisisalimentariasde losaños90 pusieronen evidenciael papel
de los subproductosanimalesno destinadosal consumohumano
en la propagaciónde ciertas enfermedadestransmisibles. Estos
subproductosdebendejardeentrar en la cadenaalimentaria.



Requisitos SANDACH 

Guía Buenas Prácticas 
Libro Blanco de los SANDACH

Almacenaje: 
Instalaciones con gran cantidad de SANDACH

Contenedores ESTANCOS 

Ubicados:
ÅAlejado de la instalación y separados por una valla
ÅEvite la entrada de camiones de recogida
ÅCercano a la puerta de acceso
ÅSituado sobre una superficie de fácil limpieza
ÅSi la recogida no es inmediata, deberá estar en un foso refrigerado 
(8ºC)



Instalaciones con un número reducido de SANDACH:

Seintroduciránen congeladoresdentro de bolsasde plástico
biodegradables. A la esperade ser recogidospor un gestor
autorizadode residuos.

Requisitos SANDACH 



Requisitos SANDACH 

CONDICIONESGENERALESDERECOGIDAYTRANSPORTE:

ÅSemantendránseparadose identificados.
ÅEtiquetaque indique la categoría:

CATEGORIA2:έNo apto paraconsumoƘǳƳŀƴƻέ
CATEGORIA1 :έ{ƻƭƻparaŜƭƛƳƛƴŀŎƛƽƴέ

ÅDocumento:
Fechaen la quesaleel materialde la instalación
Nombredelestablecimientodelquesaleel residuo
Descripcióndel material
Cantidad
Lugardeorigeny destino
Nombrey direccióndel transportistay matriculadel vehículo
Nombrey direccióndel consignatarioy, ensucaso,Nº deautorización
Portriplicado(productor,transportista,receptor)



ω/ŀǘŜƎƻǊƝŀ оΥ animales o partes de animales sacrificados 
que se consideran aptos para el consumo humano pero 
no se destinen a este fin por motivos comerciales.

Se identifican en la instalaciones acuícolas andaluzas, los siguientes 
subproductos:

ω/ŀǘŜƎƻǊƝŀ нΥ peces muertos por causas físicas o 
por enfermedad (no incluidas en la categoría 1). 

SANDACH  acuícolas



Valorización SANDACH



COMPOST

TEP 181- Departamento de Tecnologías del Medio 
Ambiente.

ά±ŀƭƻǊƛȊŀŎƛƽƴagronómicamediantecompostajede
SANDACHprocedentesde la!ŎǳƛŎǳƭǘǳǊŀέ

Colaboración para la obtención del COMPOST procedente de los 
SANDACH de las instalaciones acuícolas andaluzas:



Colaboraron en las siguientes ACTUACIONES:

ÅDeterminaciónde lascaracterísticasbásicasde losmaterialesa compostar:
Peces,Material estructurante(serrín,paja..), Inoculo(estiércolvacuno)

ÅDeterminaciónde la evoluciónde los diferentes parámetrosde seguimiento
del proceso y variables de operación del compostaje (fermentación y
maduraciónposterior).

ÅDeterminación analítica de las principales características del compost
generado,que permitan determinar de comparativasu calidad y su posible
aplicaciónagronómica.

COMPOST



COMPOST -Actuaciones

PREPARACION DE LAS INSTALACIONES:

Planta Piloto 



COMPOST-Equipos

COMPOSTADORROTATIVO
EMISONςCR15
ÅMovimentación neumáticamediantecilindro,
pudiéndoseprogramar la cantidad de vueltas
por hora
ÅControlesde humedady temperatura que se
encargande facilitar la aportaciónde aguasi es
necesariay de ordenarun volteo adicionalsi la
temperaturasedispara.
ÅCapacidadmáxima350L



Requerimientos del compostador rotativo EMISON ςCR-15:

Salida de aire
Compresor de aire: 
10 L/min a 8 Atms

Alimentación eléctrica 
para el cuadro:
230 VII 10 A+400 VIII 
10 A

2-4 kg 
Presión 

COMPOST-Equipos



COMPOST-Ensayo 1

MONTAJE:
En volumen: 1 cubo de pescado picado y 2 cubos de paja
En peso : 52.25 kg de pescado y 2.85 kg de paja  (3 cargas)
Inoculo: estiércol de caballo (2% del peso total)

PROGRAMACION: 
3 vueltas/hora
Ventilación:2.5 min 
en intervalos de 300 sg.



COMPOST

PROBLEMAS con el compostador:

Fugas de lixiviado

Fallo en el giro



COMPOST

RESULTADO DEL ENSAYO 1:

Se rechaza este ensayo, por no cumplir con las 
características organolépticas requeridas por un compost 
comercial.



COMPOST-Ensayo 2,3 

MONTAJE Ensayo 3:

En Volumen: 1:1.5 pescado/serrín.
En Peso: 50.6 Kg de pescado (entero), 20.75 kg de serrín
En inoculo: ensayo 2 (3% del peso total)
Proceso de Fermentación: 24 días.
Proceso de Maduración:  55 días.
Compost obtenido: 27,7Kg  

PROGRAMACION: 
2 vueltas/hora
Ventilación:10 sg. 
en intervalos de 350 sg.
A los 5 días:
1/2 vuelta/ hora
Ventilación:18 sg. 
en intervalos de 900 sg

PROGRAMACION: 
1 vueltas/hora
Ventilación:18 sg. 
en intervalos de 450 sg.
A los 7 días:
1/2 vuelta/ hora
Ventilación:18 sg. 
en intervalos de 900 sg

MONTAJE Ensayo 2: 

En Volumen: 1:2 pescado/serrín
En Peso: 32.96 Kg de pescado (troceado), 1.33 kg de serrín 
En Inoculo: ensayo 1 (3% del peso total)
Proceso de Fermentación: 23 días.
Proceso de Maduración:  55 días.
Compost obtenido: 20,5 Kg  



MONTAJE Ensayo 4: 

En Volumen: 1/2 pescado/serrín (2 cargas)
En Peso: 43.55 Kg de pescado (entero), 28.8 kg de serrín 
En Inoculo: ensayo 3 (3% del peso total)
Proceso de Fermentación: 29 días.
Proceso de Maduración: 55 días
Compost obtenido: 20,5 Kg  

PROGRAMACION: 
1.8 vueltas/hora
Ventilación:18 sg. 
en intervalos de 300 sg.
A los 7 días:
1/2 vuelta/ hora
Ventilación:18 sg. 
en intervalos de 900 sg

COMPOST-Ensayo 4



COMPOST- Resultados

ENSAYOS 1 2 3 4

MATERIAORGANICA (%) 87.7 93.09 87.59

CARBONO(%) 47.33 53.99 50.8

NITORGENO(%) 1.25 1.68 1.71

C/N(%) 33.1 32.13 29.71

HUMEDAD(%) 20.12 31.81 43.75

pH 7.71 7.85 8.51

CONDUCTIVIDAD(mS/cm) 1.63 1.91 1.25

PARAMETROS FINALES DE LA FASE DE MADURACIÓN:



COMPOST- ADESVA

Área de I+D+i:
ά9ƴǎŀȅƻ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǳƴ ŎƻƳǇƻǎǘ ŎƻƳƻ ŀōƻƴƻ 
Ŝƴ Ŝƭ ŎǳƭǘƛǾƻ ŘŜ ƭŀ ŦǊŜǎŀέ

Colaboró el CENTRO TECNOLOGICO DE LA AGROINDUSTRIA:

OBJETIVO: Realización de un ensayo en la parcela experimental de ADESVA, 
sobre el comportamiento de un compost procedente de residuos de la 
industria del pescado, como abono en el cultivo de la fresa.



El diseño experimentales de bloques completosal azar con dos variantesy tres
repeticiones. El tamaño de la parcela experimental es de 25 plantas/parcela
elemental. Lastesisa ensayarsonlassiguientes:

ÅT1: Compostdosis1 (100g/m2)
ÅT2: Compostdosis2 (200g/m2)

Lasdos tesistendrán las mismascondicionesy mismoprotocolo de cultivo, salvola
dosisaplicadaal suelo.

Elcultivo tradicionalde fresa,sellevaráa caboen lomosde aproximadamente50 cm
de ancho,separadosentre síotros 50 cm, de aproximadamente40 metrosde largo.
Lasplantas de fresa se dispondránen dos líneasparalelas,a lo largo de todo el
caballón,y distaránuna de otra unos 28 cm. Serealizaráen 1 macrotúnelcon una
anchurade 6,60m y abarcará5 o 6 lomos.

METODOLOGÍA:

COMPOST- ADESVA



COMPOST- ADESVA


